Prvi izpit - PDE(VSS)
1. Z metodo karakteristik poisc¢i resitev enacbe
T a2
ux+§uy =0, pp w0y =e?, y>0.

Ali je resitev enoli¢na?
Resitev: Najprej poisS¢emo parametricna resitev karakteristicnega
sistema

t=1 gy=

pri zacetnem pogoju I'(s) = (0, s, 6*52). Ta je enaka
xr =1, y:\/m, u=e"*.
Eksplicitno jo lahko zapisemo kot
u=-e""Y.
Zanjo je izpolnjen transferzalnostni pogoj

_ | alzo(s),y0(s)) alzo(s),yo(s)) | _ |1 O
O 4o (5) ] = [0 1 ] 7 0.
Torej je to edina resitev enacbe.

2. Podana je parcialna diferencialna enacba drugega reda
Upg — gy = Uy — 3Uy.

Pretvori jo v kanoni¢no obliko in pois¢i njeno splosno resitev.

Resitev: Ker je 6 =9 > 0, je enacba hiperboli¢na. Za novi
spremenljivki tako vzamemo funkciji, ki resita enacbi

ty —3t,=01in s, = 0.

To sta na primer t = y + 3z in s = y. Z njima se enacba izrazi kot

1
Ugt = ZUg.

3

Splosna resitev je enaka



3. S separacijo spremenljivk poisc¢i resitev enacbe
Uy —Uge =0, O<ax<m, t>0
u(0,t) = u(m,t) =0, t>0,
uw(z,0) = w(x,0) =sinz, 0<x <.
Resitev: Prek nastavka v = X (2)7'(¢) dobimo sistem

X// T//
— === R, X(0)=X(m)=0.
Izkaze se, da so lastni pari sistema za X enaki

Ay = —n?, X, (v) =sin(nz), n€N.

To porodi sistem za funkcije T’

T//
T = —n? = T,(t) = C,sin(nt) + D,, cos(nt).

Nastavek za iskanje resitve je torej

u(z,t) = > (Cysin(nt) + D, cos(nt)) sin(nz).
n=1
7, upostevanjem zacetnih pogojev dobimo

u(x,0) = > Dysin(nz) =sinz = Dy =1, D, =0zan > 2

n=1

u(z,0) = Z nCpsin(nx) =sine = Cy =1, C, =0zan > 2

n=1
Resitev je torej u = (cost + sint) sin z.

4. Podan je funkcional

Fo) = [ Ly e, pp y) = A f(0)= B

a) Pokazi, da je funkcija y = y(z) njegova stacionarna tocka
natanko tedaj, ko sta izpolnjena pogoja

afory_@ oLy or _doL
de \oy' ] da2 \ oy” oy =t dx oy




Lz, y,y) =1+ )+ ") a=0,b=1in A= B =2.

Resitev: Za tocko a) si oglej resitev zadnje naloge v drugem
kolokviju in upostevaj, da sta fiksiran y’(b) namesto y(a).
Ce upostevamo izpeljano pravilo, dobimo enacbo

yl/ — y///l pp y/l(o) — yl//(o) — 0’ y(l) — yl(l) — 2
Njena splosna resitev je
y=Ax+ B+ Ce" + De™ ™,

kar pomeni, da je iskana funkcija y = 2z. Ker je M, = R? konveksna
in Hj, diagonalna matrika s stevilom 2 na diagonali (t.j. Aj2 =2 > 0,
funkcija L je konveksna), imamo v tej tocki minimum.



