1. KOLOKVLJ 1Z ANALIZE ITI
26. november 2012

Cas pisanja je 90 minut. Mozno je doseéi 100 tock. Odgovore dobro utemeljite. Veliko uspehal

1. naloga

(25) Za z,w € C\{0} pisimo z = re’® ter w = se'¥, kjer so r, s > 0in ¢, 1) € [0,27). Definirajmo
d(z,w) = max {]r — s/, ]e" — e“/’]} .

Dokazi, da d dolo¢a metriko na C\{0}, in skiciraj krogli K(7,1) ter K(10,7) .

2. naloga

(25) Naj bo (M,d) = (C([0,1/2]), ds) dan metri¢ni prostor in naj bo

A(f)(z) =1+ /Oxf(t)dt, feM

preslikava. Prepricaj se, da (M,d) in A ustrezajo predpostavkam izreka o fiksni tocki. Fiksno
tocko tudi poiséi.

3. naloga
(25) Z odvajanjem integrala

og(1
I(a) :/ log(1 + az) —l—g,m)dw
0 1+$

izrac¢unaj integral

/1 log(1 + z)dz
0 1 + .%'2 ’
4. naloga

(25) Izracunaj volumen obmogéja, omejenega s ploskvama z = 2% + y? in z = 2(2? + y? + 1)71.



2. KOLOKVI1J 1Z ANALIZE III
14. januar 2013

Cas pisanja je 90 minut. Mozno je doseéi 100 tock. Odgovore dobro utemeljite. Veliko uspehal

1. naloga

Naj bo D pokonéni stozec z visino h z osjo vzporedno z osi in naj bo osnovna ploskev O dana
z {(z,y,0),22 + y?> < R?}. Naj bo rob valja S orientiran z zunanjo normalo. Izracunaj pretok
vektorskega polja F' = (yz,xz,zy) skozi S, O in S\ O.

2. naloga
Dano je vektorsko polje F = (yz,zz,zy). Ugotovi, ali je potencialno in ¢e je, izracunaj njegov

potencial. Naj bo
2 2

2
x Y z
S={(z,y,2) eR} —4+ L + =1
{(z,y,2) o tetxs=U
orientirana z zunanjo normalo. Izracunaj delo, ki ga sila F opravi po
1. poti, ki je rob dela S v 1. oktantu;
2. poti, ki je rob dela S v zgornjem polprostoru;

3. poti, ki je presek S in polravnine z = 3,z > 6\/3/5.

Orientacija je skladna z orientacijo S.

3. naloga
Ali obstaja cela funkcija f, ki zados¢a pogoju
1. f(|z]) = 22 za vsak z € C?

2. f(2?) = |2| za vsak z € C?

4. naloga

Naj bosta m,n celi stevili. Izracunaj integral

/ e dz .
5(0,1)



1. 1ZPIT 1Z ANALIZE III
1. februar 2013

Cas pisanja je 90 minut. Mozno je doseéi 100 tock. Odgovore dobro utemeljite. Veliko uspehal

1. naloga (25)
Naj bo (M, d) = (C([1,3/2]),dx) dan metri¢ni prostor in naj bo

A(f)(x):2+/1$f§t)dt, feM

preslikava. Prepricaj se, da (M,d) in A ustrezajo predpostavkam izreka o fiksni tocki. Fiksno
tocko tudi poiséi.
2. naloga (25)

Doloéi konstante a, za katere je integral

I(a):/loo(x_;)adx

X

konvergenten. Prevedi ga na funkcijo beta. Pokazi, da je integral soda funkcija parametra a.
Izracunaj I(a) za a = 0,£1/2.

3. naloga (25)

S prevedbo na kompleksen integral po enotski kroznici izra¢unaj integral

/271' ng
0 2\/5—}— 2COS§D.

4. naloga (25)

Resi diferencialno enacbo
y' +a’y = f(z),a>0

pri zacetnih pogojih y(0) = 0, ¥/(0) = 0 za f(x) = sinax in f(z) = x.



2. 1ZPIT 1Z ANALIZE III
24. junij 2013

Cas pisanja je 90 minut. Mozno je doseéi 100 tock. Odgovore dobro utemeljite. Veliko uspehal

1. naloga

Naj bo krivulja C presek ploskev x 4y + z = 0 ter 22 + y? + 22 = 1. Izberi orientacijo za C ter
v skladu z njo izracunaj

/ zdr +xdy+ydz.
c

2. naloga

Poisci vse pozitivne resitve enacbe

Koliko negativih resitev ima enacba?

3. naloga

S pomocjo kompleksne integracije izrac¢unaj
efix
/ "
R ZC2 — 2 + 4

4. naloga

Poisci splosno resitev enacbe
Y+ 3y + 5y = 7.



3. 1ZPIT 1Z ANALIZE III
29. avgust 2013

Cas pisanja je 90 minut. Mozno je doseéi 100 tock. Odgovore dobro utemeljite. Veliko uspehal

1. naloga

Naj bo (M, d) metri¢ni prostor. Na M x M definiraj predpis

. __dz,y)
d*(z,y) = Trdey)

Dokazi, da je (M, d*) omejen metriéni prostor.

2. naloga

Naj bo krivulja v C R? dobljena tako, da iz tocke (4, —2,1) potujemo (naravnost) proti tocki
(11,5, —4), dokler ne opravimo poti dolzine 3. Naj bo hkrati F(x,y, z) = (10zyz+3sinz, 522z, 522y).
Ugotovi, ali je polje F' potencialno, in izra¢unaj

/Fdr.
v

3. naloga

Izrac¢unaj ploscino in tezisce lika v R?, omejenega s krivuljo 22 + y* = 1.
Jeneg J Yy

4. naloga

Poiscéi vsa kompleksna Stevila z, za katera velja sin? z + cos? z = 1.



