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26. VAJE: 28.4.2021

. Naj bo A realna antisimetri¢cna matrika. Pokazi, da ima A samo imaginarne lastne
vrednosti, matrika I — A je obrnljiva, U = (I+A)(I—A)~! je ortogonalna(unitarna)
in A je podobna diagonalni matriki (nad C).

. Naj bo V' vektorski prostor s skalarnim produktom in W podprostor z ortonormi-
rano bazo {by,...,b,}. Naj bo preslikave P: V — V definirana z

Px = Z xZ, bjbj
j=1
PokaZi, da je P? = P in P* = P.
Naj za preslikavo @ velja Q? = @ in Q* = Q. Pokazi, da je im Q = ker Q.
. Poisci diagonalizacijo matrike A z ortogonalno prehodno matriko

4 -1 1
-1 4 -1
1 -1 4

. Ali je matrika

i
sebiadjungirana, normalna, unitarna?

. Doloci vse pare vektorjev a,b € C", za katere je preslikava z +— (z,a)b normalna,
sebiadjungirana.

. Za normalno matriko A pokazi:

a) ker A = ker A*

b) im A = im A*

¢) Cejeker ACimA , potem je A obrnljiva.
d) Ceje A% =0, potem je A = 0.

. Naj bo V vektorski prostor nad C. Pokazi, da je A = 0 natanko tedaj, ko je
(Az,x) = 0 za vse z € V. Pokazi, da trditev ne velja za vektorske prostore nad R.
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2. Naj bo V vektorski prostor s skalarnim produktom in W podprostor z ortonormi-
rano bazo {by,...,b,}. Naj bo preslikave P: V — V definirana z

Px = é@, b})]—

PokaZi, da je P? = P in P* = P.
Naj za preslikavo Q velja Q? = Q in Q* = Q. Pokazi, da je im Q = ker Q*.
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4. Ali je matrika

o

sebiadjungirana, normalna, unitarna?
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5. Dolo¢i vse pare vektorjev a,b € C", za katere je preslikava = — (z,a)b normalna,
sebiadjungirana.

A)C— <K, o b /{: <’</5>0g

ok %
/«\éﬁ\x = Axeb= Sy Abs <x0) b LD a

A/C})Q‘— <X, 60 A o = (&/L) (a/ou) L
Al b 2o b x 7D wshuio o)

ooy <82 a = Labd<aso) 5 (&
(éa) C R %&) <o b @
/l) a = a(/[/ é = v
2) Cub+o

Lop)#o Lbks /ﬁrzgfawo

@ ~  <btdoe= oD b
—~> a,b st i oduisna

= Vo by 4 —
@%;ﬁi«?&%<b/m> A = <Q/M> A CW'- wy o0beh m‘[))

Da[oaua Se A

o=Ahb LXK, ALY LbdAb = Cx,b> (b Ab> b
Il /
NN Lap>dbe> NN Cxbd <o b
ewskost” elp v ke Al
<§E)/é/’ = &(c%buo[lfawﬂe So W(}(WJM& /"> Ox.,——/\b

<f/>”b> b: <)</ b>>”b /_\/> ;"//) s Aélﬂ
MNx, b b



6. Za normalno matriko A pokazi:

a) ker A = ker A*

b) im A = im A*

c¢) Ce je ker A Cim A , potem je A obrnljiva.
)

d) Ce je A2 =0, potem je A =0.
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