Predavanje 27. december 2021

Vztrajnostni tenzor je simetricen. /

Glavne vrednosti, glavne smeri.

/

Vztrajnostni moment J € Je& okoli osi €, deviacijski momenti D. < j 5\@( e
2
§ (VI - Top) ot~
_Va/V

Trditev Tenzor J je nenegativen. Ce telo ni tanka palica, je pozitivno definiten.
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Primer: vztrajnostni tenzor pokonénega valja. }/
J = X
"

lromre = Jeteded

2 3 /= 7P|
J}g N gé(’(('y?}ﬂ /(V
B ? o 4/1, R 22
SK V/V - f J”}‘/ﬂ' &)Jf gcf& /rc(/Sf j Sl SC:.“//(?L
o o -4/, —
AV = ady ApAE *E[l 4 o7 : ?ZZ 47;(5- 5
o 42 Yo
' )
. 4 2
]ZJ': S‘JY/V = ;@_? .
B e i 4
;- quxyﬁ fj)wfyj/zﬂjdz‘z‘f 1. 742§9z
6 _4/
N 2
~ 67 77° 3 43 g //%4
2
)= A (B 11)- ), ), i
R v Li
\),f“ g;(g g,ov(Vr - \adr K&@ &gz fw(ag,m/ =
B 0 A

2 27
= '—(’,115/\,3/,, Kw:/%&f/% = O
6 L,G—’-/L
J(:s -—£><ZJUZV: 32}? P P



Steinerjev izrek
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Izrek 1 (Steiner).

J(Po) = J(P.) +m|Py — P|’L = m(Py — P.) @ (Py — P.).
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Trditev 1 (Prehod na novo bazo).

é”i = aijé'j - Jz/] = aikaijkl.
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Simetrije vztranostnega tenzorja

Trditev 2. Normala na ravnino zrcalne simetrije skozi Py je glavna smer vztrajnostnega tenzorja

S(Fo).

NAEENE: Jmznz e Qme)f=o

| N 7 ﬁ’fié
NOEE ﬁ(l (& - GAT Jow z

({ef wvf o/ </
e 1

f(é-f)((-f)/« - (22010 ) (- 202 = €20 ({ Y

F— PR ? j
Prcalny e 2)-P-2@ (Peyl e |=T-T
=) ZZ(\ = 2[?)_'10 - - a
S (L_’?\@~2(<§ /7770/]'——@706: r

(2 (P)-7.) &-
S R O

) (’I‘rdtv3C’mtld calne simetrije skozi Py, je presek ravnin mtjgln)
vztrajnostnega tenzo ]J(Po)

_ LT P A = - Gev Fpre - (Gagzo
g B J
Z 7z, &, &  dwés s
?aé 74/1? _‘(7&1 Qz: 32_ e
_ o (7)0 - =
€c €7, J 4) = “ “ /
Qc :”7}0323 N ;H,Po)éc ‘ é_% - ‘ié_‘ 23“ ché: (é{é
1=1 2 = 0



Kineti¢na energija togega telesa
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Dinamika togega telesa

Dinami¢ne enacbe togega telesa so:

1. enacba gibanja masnega sredisca: mi, @ <&—

2. izrek o vrtilni koli¢ini: dzc(lf*) N(P,);

3. N(Py) = N(P,) 4 (P, — Py) x F.
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Sistem sil

Sistem sil; tockovne sile, volumenske sile.
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Polznost sile

Ekvipolentnost sistema sil.

Dvojica, sistem sil s skupnim prijemalis¢im, redukcija na skupno prijemalisce.



Trditev 4. Homogena sila je ekvipolentna svoji rezultanti s prijemaliscem v masnem srediscu.



Eulerjeva dinamic¢na enacba

Izrek 2 (Eulerjeva dinami¢na enacba). Naj bo Py fiksna tocka ali masno sredisée. Potem je

J(Po)id + & x J(Py)& = N(By).



Komponentni zapis Eulerjeve dinamicne enacbe.

V lastnem koordinatnem sistemu

N1 = J1w1 — (AJQ(U?,(JQ - 1]3)7
Ny = Jows — wawi(Jz — J1),
N3 = J3W3 - wlwg(Jl - JQ)
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V koordinatnem sistemu s koordinatno osjo v smeri stalne osi rotacije

N1 = Ji3p — Jazp?,
No = Joz + Ji3¢?,
N3 = J33¢
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Izrek o delu

Trditev 5 (Izrek o delu).

Izrek 3 (Izrek o energiji). Ce je sistem sil na togo telo konzervativen, je vsota kineticne in poten-
cialne energije konstanta gibanja.
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