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Keplerjevi zakoni

Zgodovinski oris: Tycho Brahe (1546-1601), Johannes Kepler (1571-1630), Isaac Newton (1643-
1727);

Trditev 1. Če je ploščinska hitrost konstantna, je obodni pospešek enak nič.

Binetova formula

ar = −C2
0u

2
(
d2u/dθ2 + u

)
.
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Trditev 2. Če velja prvi Keplerjev zakon, je radialni pospešek obratno sorazmeren kvadratu odda-
ljenosti do centra sil.

Tretji Keplerjev zakon

Kvadrat periode je sorazmeren kubu večje polosi elipse.
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Redukcija na premočrtno gibanje

Efektivni potencial U(r) = l2

2mr2 + V (r).

Določitev trajektorije
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Določitev tira

θ = θ0 + sgn ṙ
l√
2m

∫ r

r0

dr

r2
√
E0 − U(r)

.
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Gibanje v polju gravitacijske sile

Kvalitativna analiza.

Tir gibanja.
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.

r =
p

1 + ε cos(θ − θ0 + π/2)
, p =

l2

mγ
, ε =

√
1 +

2El2

mγ2
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Gibanje v polju potenciala V = αrp
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Kvalitativna analiza gibanja v polju centralne sile

Slika 1: Gibanje v polju centralne sile.

Apsidni radij, pericenter, apocenter, apsidni kot ∆θ.

Trditev 3. Tir se dotika apsidnih krožnic.

Trditev 4. Tir je simetričen glede na apsidni radij.

8



Pogoj zaprtosti tira W = ∆θ/π ∈ Q.
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Č omejeni tir ni zaprt je gosta množica v kolobarju med apsidnima radijema.

Bertrandov izrek: edina potenciala za katera je vsak omejen tir v okolici krožnega tira zaprt sta
gravitacijski in Hookov.
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