Numeriéne metode: 1. izpit
1. 2. 2021

Cas pisanja je 120 minut. Mozno je doseci 80 tock. Veliko uspehal

1. naloga (20 tock)

Vzemimo sistem decimalnih Stevil s premi¢no piko P = P(b,t,L,U), kjer je baza b enaka 2,
velikost mantise ¢ enaka 4, spodnja in zgornja meja za eksponent pa sta enaki L = —2, U = 3.
Stevila zapiSemo z uporabo 8 bitov, za zapis pa uporabimo normalizirano obliko v dvojiskem,
ko stevilo zapiSemo kot 1.mmmm - 2°. Izmed 8 bitov je prvi rezerviran za predznak, naslednji 3
za eksponent in naslednji ¢ = 4 za mantiso. Biti na desni predstavljajo manj pomembne Stevke.
Eksponent L predstavimo kot 001, eksponent U pa kot 110.

a) (10) Ali je stevilo z = 5/8 predstavljivo v P? Zapisite najboljsi priblizek za z znotraj P v
obliki +m - b¢ in kot niz 8 bitov. Katero stevilo predstavlja 110010007

b) (8) V obliki +m - b¢, kot niz 8 bitov in kot desetisko vrednost zapisite:
e najvecje pozitivno Stevilo, predstavljivo v P,
e najvecje subnormalizirano negativno Stevilo, predstavljivo v P.

c) (2) Koliko je osnovna zaokrozitvena napaka u za stevila iz P?

2. naloga (20)

Za iskanje y/a, a > 0, so predlagane naslednje metode:
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1. bisekcija funkcije f(z) = 2 — a, z zacetnim intervalom |0, al,

2. Tyl = xh —2a%(x2 — a?), xg = a/2,

3. Tpi1= %(xn +a/xzy), xg = a.

Komentirajte konvergenco posameznih metod za vse a > 0. Katero bi izbrali?

3. naloga (20 tock)
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tridiagonalna matrika.

a) (15) Razvijte u¢inkovit algoritem, ki preveri, ali je A simetri¢na in pozitivno definitna.
Namig: pomagajte si z razcepom Choleskega.

b) (5) Prestejte stevilo potrebnih operacij za izra¢un. Rezultat zapisite v obliki kn + O(1).



4. naloga (20 tock)

Dan je sistem p + ¢ enacb s p + ¢ neznankami

y| _|b | A
sl =l o=l 4] 2
kjer je A € RP*4 b € RP in ¢ € RY.
a) (5) Dokazite, da je B nesingularna.
Namig: za poljubno matriko X wvelja \j(X + 1) =1+ \(X).

b) (5) Denimo, da poznamo ||A||r. Zapisite hiter algoritem za izracun || B||r in prestejte stevilo
potrebnih operacij.
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c) (10) Oznacimo z [y* x*|" resitev sistema (1). Dokazite, da &* minimizira izraz

[ Az — b]|3 + ||l + c|3-



