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1. Pri predavanjih smo omenili particijsko funkcijo Z, ki jo lahko izra¢unamo ce
upostevamo energijo j—tega nivoja Ej; za elektrone v atomu ter degeneracijo g;
tega nivoja:
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Izracunaj particijsko funkcijo za osnovno stanje vodika pri temperaturi 7' = 10.000
K, pri tem upostevaj samo prve tri termine.

2. V Soncevi fotosferi (7' = 5770 K) je priblizno 500.000 atomov vodika za vsak atom
kalcija. Oceni relativno mo¢ absorpcijskih ¢rt zaradi vodika (Balmerjeve ¢rte) in
zaradi kalcija (Ca II H in K). Tlak elektronov je p. = 1,5 N/m?.

(a) Izracunaj delez atomov vodika, ki so v prvem vzbujenem stanju in lahko
proizvede Balmerjeve absorpcijske ¢rte, Na/Niot. Uporabi x; = 13,6 eV.

(b) Izra¢unaj razmerje med (enkrat) ioniziranimi in neioniziranimi atomi kalcija.
Pri tem upostevaj x; = 6,11 eV, Z; =1,32 in Z;; = 2,3.

(c) Izrac¢unaj koliko ionov kalcija je v osnovnem stanju in lahko ustvarijo absorp-
cijske ¢rte Ca II (K érta pri A = 393,3nm in H érta pri A = 396,8nm). Za
prvo vzbujeno stanje velja Fy — E; = 3,12 €V in degeneracija za stanji je
g1 =21in g = 4.

(d) Izracunaj koliko atomov glede na vse atome kalcija je sposobnih ustvariti H
in K absorpcijske ¢rte.

(e) Oceni kolikokrat mocnejse so ¢rte kalcija glede na Balmerjeve ¢rte.
a)4,96 - 10%; b)903; ¢)1/265; d)0, 995; €)1,/400.

3. Predpostavimo zvezdno atmosfero iz helija. Izra¢unaj temperaturo v sredini ioni-
zacijskega obmocja, kjer je polovica atomov He I ioniziranih. Ionizacijske energije
za nevtralni helij in enkrat ioniziran helij so x; = 24,6 eV in x;; = 54,4 V.
Particijske funkcije so Z; = 1, Z;; = 2 in Zj;; = 1 (kot bi pricakovali v primeru
popolnoma ioniziranih atomov). Uporabi p. = 20 N/m? za tlak elektronov.

(a) Izracunah Njy;/Npin Nyrp/Npr za temperature 5000, 15000 in 25000 K.
(b) Izracunaj Nir/Niot.
(c¢) Koliksna je temperatura v sredini delnega ionizacijskega obmocja za He 1?7

T=1-1,5-10*K
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