Optimizacijske metode: 2. izpit
30. junij 2020

Cas pisanja je 90 minut. Veliko uspeha!

1. naloga (25 tock)
Poiséi optimalno resitev problema vezanih ekstremov z neenacbami
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Natanéno utemelji, da so vsi pogoji za optimalnost izpolnjeni.
Namig: optimalna resitev je celoStevilska.

2. naloga (25 tock)

Rimski general sestavlja vojsko za osvajalski pohod. V svoji vojski ima lahko sluzabnike, vojake,
konje in slone. V spodnji tabeli so zbrani podatki, ki jih ima na voljo.

tedenska! poraba hrane nosilnost hrane vojaska mo¢ najvedje $tevilo

sluzabnik 4 kg 30 kg 0 20000

vojak 8 kg 20 kg? 1 5000
konj 50 kg 300 kg 5 200
slon 1500 kg 3000 kg 100 50

General mora priskrbeti hrane za en teden, zato Zeli vojsko sestaviti tako, da bo potrebovala ¢im
manj hrane. Celotna vojska mora imeti nosilnost vsaj za 4 tedne svoje porabe (dodatno hrano
bodo pridobivali sproti z nabiranjem in plenjenjem). Da bo pohod uspeSen, general ocenjuje, da
mora biti skupna moc vojske vsaj 5000.

Na vsake $tiri vojake mora v vojski biti vsaj en sluzabnik. Poleg tega mora za vsakega konja v
vojski biti vsaj en vojak in vsaj en sluzabnik, za vsakega slona pa trije vojaki in deset sluzabnikov
(pri cemer sluzabniki za Zival ne Stejejo v kvoto za pripadajoce vojake).

Primer: ce je v vojski en konj in en slon, potem morajo biti v vojski tudi vsaj 1+3 =4 vojakiin 1+10+4/4 =
12 sluzabnikov.

a) (10 tock) Za zgornji problem zapis$i linearni program v standardni obliki. Linearnega pro-
grama ne resuj!

b) (15 to¢k) Dokazi, da je optimalna sestava vojske 2000 sluzabnikov, 4000 vojakov, 200 konj in

0 slonov3.

1Rimski teden (nundinum) je imel 8 dni.

2Vojak nosi Se svoje orozje, zato lahko nese manj hrane.

3Rimljani so osvojili nekaj ozemelj, kjer so v bitkah uporabljali slone, in jih poskusali vkljuéiti v svoje vojskovanje,
a so na koncu sklenili, da se jim to ne izplaca.



3. naloga (25 tock)

Poisc¢i maksimalen pretok od vozliséa s do vozlisca ¢ na spodnjem grafu ter ustrezni minimalen
prerez.

4. naloga (25 tock)

Dana je mnozZica
A={x,yeR?|x®+y* =1} U{(x,0) | x€R}.

a) (5 to¢k) Skiciraj mnoZico A.

b) (20 to¢k) Doloci konveksno ovojnico mnozice A. Svojo trditev utemelji.



