Optimizacijske metode: 1. kolokvij
17. april 2013

Cas pisanja je 100 minut. Veliko uspehal!

1. naloga (30 tock)

Vili Pesnik sklada balade, sonete in pesnitve. Za vsak sonet potrebuje tri dni, za vsako balado
en teden, za vsako pesnitev pa tri tedne casa. Poleg tega za navdih pri vsakem sonetu potrebuje
en srecen in tri nesre¢ne dogodke, pri baladi pet nesre¢nih dogodkov, pri pesnitvi pa tri srecne in
osem nesrecnih dogodkov, Sre¢nih dogodkov v Vilijevem zivljenju je bilo 13, nesre¢nih pa 60.

S svojimi pesmimi mora Vili v 60 dneh napolniti pesnisko zbirko. Katere pesmi naj napise, da
bo v zbirki ¢imvec kitic, pri cemer ima vsak sonet §tiri, vsaka balada pet in vsaka pesnitev dvajset
kitic?

a) Vilijev problem zapisite v obliki linearnega programa.

b) Dokazite, da bo Vili napisal najvec kitic, ¢e bo sestavil 13 sonetov in tri balade.

2. naloga (25 tock)

Poiscite najcenejsi razvoz na spodnjem grafu ter dolocite njegovo ceno.




3. naloga (25 tock)

Alkimist Paolo zna s svojim mogo¢nim znanjem pretapljati kovine iz ene v drugo. Vse transmu-
tacije, ki jih je sposoben, so zapisane v sledeci tabeli, pri cemer so po vrsticah zapisane izvorne
kovine, po stolpcih ciljne kovine, v tabeli pa je zapisana koli¢ina Zvepla (v funtih), potrebna za
transmutacijo ene unce elementa.

zelezo mnikelj cink svinec srebro Zivo srebro zlato

zelezo / 1 / / 5 / /
nikelj 1 / 1 / 7 / /

cink / 1 / 1 / / /
svinec / / 1 / / / /
srebro / / / / / 5 /

Zivo srebro / / / / 5 / 5
zlato / / 7 5 / 5 /

Na primer, ce Zeli Paolo unco Zeleza spremeniti v srebro, potrebuje pet funtov Zvepla, obratne
pretvorbe pa neposredno ne zna narediti.

Napisite recepturo, ki naj ji sledi Paolo, da bo iz $tirih un¢ niklja in treh unc¢ zlata dobil dve
unci srebra in pet unc Zeleza ter pri tem porabil ¢im manj zvepla.

4. naloga (20 tock)

Dana naj bosta antisimetri¢na matrika A € R**" (torej AT = —A) ter vektor b € R”. Dokazite, da
je sledecéi linearni problem omejen:

min blx
Ax<b

x=0



