
  

Navadne galaksije
Nastanek in razvoj galaksij

Viri: Jones, Lambourne (Chap. 2)



  

Nastanek in razvoj galaksij

Komplementarna pristopa:
● opazovanja galaksij na različnih z

● pogled v preteklost

● teorija (modeli)
● iz začetnih pogojev



  

Nastanek in razvoj galaksij

Kratek opis zgodnjega vesolja:
● vesolje je nastalo pred okrog 14 milijardami let
● širjenje vesolja (Hubblov zakon), hitrost širjenja je bila 
različna (H(z)); pospešeno širjenje vesolja
● v zgodnjem vesolju izjemno visoka T, ρ

● T in ρ snovi zelo enakomerni v vsakem trenutku

● vesolje širi, ohlaja; kvarki -> p,n (p v enakem številu kot e-)
● v nekaj min nastala He jedra-> 24% He, 76% H, sled Li, D
● tudi ne-barionski delci -> ne-barionska temna snov
● vedno deluje gravitacijska sila
● prisotne majhne fluktuacije v ρ



  

Lookback time – rdeči premik
lookback time (tL)

čas, ki je potekel od nastanka 
(npr. emisije fotona) do 
opazovanja danes



  



  

Fluktuacije v gostotiz=18.3 (t = 0.21 Gyr)

z=5.7 (t = 1.0 Gyr)

The Millenium Simulation Project Vir: http://www.mpa-garching.mpg.de/galform/virgo/millennium/

z=1.4 (t = 4.7 Gyr)

 z=0 (t = 13.6 Gyr)



  

Temna snov (hladna in vroča)

V. Bromm et al. Nature 459, 49-54 (2009)

CDM (cold dark matter)
hierarhični scenarij (bottom-up)

 → združevanje

HDM (hot dark matter)
monolitni scenarij (top-down)

 → fragmentacija



  nastanek orjaške eliptične galaksije



  



  
https://www.illustris-project.org/movies/illustris_movie_cube_sub_frame.mp4

https://www.illustris-project.org/movies/illustris_movie_cube_sub_frame.mp4


  



  

Evolucija izolirane galaksije

Star formation rate (SFR)
hitrost nastanka novih zvezd (M_sun/yr)

R.C. Kennicut, Annu. Rev. Astron. Astrophys. 1998. 36: 189-231 



  

Kemična evolucija galaksij

Helmi, Amina et al



  Zolotov, Adi et al. 2010



  

Razvoj galaksij v združevanju/trčenju



  

Pomen interakcij med galaksijami

Toomre & Toomre



  

 Središče galaksij A
nteni

http://coolcosmos.ipac.caltech.edu/cosmic_classroom/multiwavelength_astronomy/multiwavelength_museum/ant.html

središče galaksije

središče galaksije

območje
prekrivanja



  
Galaksija NGC7252: bele konture prikazujejo HI (atomarni vodik), v ozadju pa slika v vidnem 
območju (umetne barve). Iz trka dveh spiralnih galaksij naj bi nastala v tem primeru večja 
galaksija podobna eliptični. Avtorstvo: Hibbard et al. (1994) 

Ali lahko po trku dveh spiralnih galaksij 
nastane eliptična galaksija?



  

NGC 4365 zgleda normalna galaksija,
eliptična (E3). Sled trka dveh galaksij 
v hitrostih zvezd v eliptični galaksiji 
(ob trku sta bili vrtilni osi pravokotni)

od morfologije
do kinematskih

lastnosti

Davies at al. 2001



  

Globoka polja

Hubble Deep Fields (na spletni strani vesoljskega teleskopa Hubble):
https://www.spacetelescope.org/science/deep_fields/



  

Credit: NASA; ESA; G. Illingworth, D. 
Magee, and P. Oesch, University of 
California, Santa Cruz; R. Bouwens, Leiden 
University; and the HUDF09 Team

Hubblovo ekstremno globoko polje



  

Illustration Credit: NASA; ESA; and Z. Levay, STScI; Moon 
Image Credit: T. Rector; I. Dell'Antonio/NOAO/AURA/NSF)

Credit: NASA; ESA; G. Illingworth, D. 
Magee, and P. Oesch, University of 
California, Santa Cruz; R. Bouwens, Leiden 
University; and the HUDF09 Team



  



  



  

Morfološka sprememba z rdečim premikom

delež masivnih galaksij (M>1011Msun) glede na rdeči premik (Buitrago et al. 2013)



  

Zgodovina nastajanja zvezd v vesolju

Hitrost nastanka zvezd (SFR – star formation rate) v odvisnosti od rdečega premika. 
Simboli se nanašajo na rezultate različnih pregledov neba (IR in UV) (Madau & Dickinson 2014) 
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