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(1) (Rai¢ 7. 3., Bernik 17. 3.)
V posodi je spocetka 6 belih kroglic. Ponavljamo naslednji postopek:

e Iz posode na slepo izvlecemo kroglico.
o Ce izvleGena kroglica ni bela, kon¢amo.

o Ce je izvletena kroglica bela, jo vrnemo v posodo, nakar dodamo toliko belih kroglic,
kolikor jih je ta hip v posodi, Se dvakrat toliko belih kroglic, kolikor je ta hip v posodi
rdec¢ih kroglic, in Se eno rdeco kroglico.

Koliksna je verjetnost, da se postopek neko¢ konc¢a? Kaj pa pogojno na dogodek, da
smo ze n-krat izvlekli belo kroglico?

(2) (Rai¢ 7. 3., Bernik 17. 3.)
V posodi je spocetka ena bela kroglica. Ponavljamo naslednji postopek:

e Iz posode na slepo izvle¢emo kroglico.

e Ce izvlecena kroglica ni bela, koncamo.

e Ce je izvlecena kroglica bela, jo vrnemo v posodo, nakar dodamo toliko rdecih
kroglic, da je Stevilo belih in rdecih izenaceno, kon¢no pa Se toliko belih kroglic,
kolikor je bilo v posodi pred vle¢enjem rdecih kroglic.

a) Dokazi, da skoraj gotovo neko¢ nehamo vledi.

b) Ali obstaja pricakovano stevilo vlecenj? Kaj pa pricakovano stevilo kroglic v posodi
pred zadnjim vlecenjem? Ce iskana pri¢akovana vrednost obstaja, jo numeri¢no
izracunaj na tri decimalke natanc¢no.

(3) (Rai¢ 7. 3., Bernik 17. 3.)
Igralca A in B igrata tekmo, sestavljeno iz zaporednih iger, v katerih zmaga A z verje-
tnostjo p in B z verjetnostjo 1 — p.
a) Tekmo dobi igralec, ki prvi zmaga v dveh igrah zapored. Koliksna je verjetnost, da
tekmo dobi A7 Svoj rezultat smiselno preizkusi.
b) Vse skupaj naredi $e za primer, ko tekmo dobi igralec, ki prvi zmaga v treh igrah
zapored.

(4) (Rai¢ 21. 3., Bernik 24. 3.)
Igralca A in B igrata tekmo, sestavljeno iz zaporednih iger, v katerih zmaga A z verje-
tnostjo p in B z verjetnostjo 1 — p. Naj bo T stevilo iger, ki jih odigrata do takrat, ko
prvi¢ zmaga A dvakrat zapored.
a) Izracunaj E(T).
b) Kako bi izracunal porazdelitev sluc¢ajne spremenljivke 77
(5) (Rai¢ 21. 3., Bernik 24. 3.)
Igralca A in B igrata tekmo, sestavljeno iz zaporednih iger, v katerih zmaga A z verje-
tnostjo p in B z verjetnostjo 1 — p. Naj bo T §tevilo iger, ki jih odigrata do takrat, ko
se prvic¢ zgodi, da zmaga A, B pa je pred tem Ze zmagal.
a) Izracunaj E(T).
b) Kako bi izracunal porazdelitev sluc¢ajne spremenljivke 77
(6) (Rai¢ 21. 3., Bernik 24. 3.)

Imamo n koSev. Koliksno je pricakovano Stevilo zog, ki jih moramo vreci, da bodo vsi
kosi polni? Kaj pa varianca?



(7) (Rai¢ 28. 3., Bernik 31. 3.)
Vlado mora desetkrat zapored vre¢i posten kovanec, meti so neodvisni. Vsaki¢, ko
pade cifra in je bila tudi Ze v prejSnjem metu cifra, mora Albertu placati en evro.
Vsakié¢, ko kovanec pade drugace kot v prejsnjem metu, pa mora en evro placati Bojanu.
Zmneska, ki ju na koncu dobita Albert in Bojan, sta sluc¢ajni spremenljivki. Izrac¢unaj
njuni pricakovani vrednosti in Se korelacijski koeficient med njima.

(8) (Rai¢ 28. 3., Bernik 31. 3.)
Mecemo posten kovanec, meti so neodvisni. Izberimo m € N. Naj bo X §tevilo metov,
ki so potrebni, da dobimo ali m grbov ali m cifer.
a) Dolo¢i porazdelitev te sluc¢ajne spremenljivke.
b) Izracunaj E(X).

Namig: pomagaj si z vsoto verjetnosti.

(9) (Rai¢ 28. 3., Bernik 31. 3.)
Vlado in Miha meceta (skupno) kocko. Vlado postane srecen, ko prvi¢ pade liho stevilo
pik, Miha pa, ko prvi¢ pade Sestica. Kaj lahko pove$ o Stevilu metov X, ki so potrebni,
da bo sre¢en vsaj eden, in Stevilu metov Y, ki so potrebni, da bosta sre¢na oba?

(10) (Raié¢ 4. 4., Bernik 7. 4.)
Vlado in Miha meceta vsak svojo kocko. Naj bo X stevilo metov, ki so potrebni, da
eden od njiju vrze Sestico, Y pa Stevilo metov, ki so potrebni, da Sestico vrzeta obadva

(ne nujno v istem metu). Kaj lahko poves o porazdelitvah slu¢ajnih spremenljivk X,
Y-XinY?

(11) (Raié¢ 4. 4., Bernik 7. 4.)
Mecemo dve kocki, dokler prvi¢ ne pokazeta isto stevilo pik. Naj bo X stevilo metov in
Y stevilo pojavitev zadnjega Stevila pik v vseh metih.
a) Izracunaj pogojno porazdelitev slucajne spremenljivke Y glede na X.

b) Izracunaj brezpogojno porazdelitev sluc¢ajne spremenljivke X.
c¢) Koliko pa je Cov(X,Y)?

(12) (Raic 4. 4., Bernik 7. 4.)
Za diskretno sluc¢ajno spremenljivko X rec¢emo, da je porazdeljena logaritemsko s para-
metrom ¢, 0 < ¢ < 1, Ce je

n

P(X =n)="0 ;. n=1,23,...
n

za neko konstanto c.
a) Dolodi ¢ ter izra¢unaj E(X) in Var(X).
b) Naj bo (X;);>1 zaporedje neodvisnih enako porazdeljenih sluc¢ajnih spremenljivk,
porazdeljenih tako kot X, in NV slucajna spremenljivka, porazdeljena Poissonovo s
parametrom A, neodvisna od zaporedja (X;);>1. Definirajmo

N
Y =) X,
=1

Izra¢unaj rodovno funkcijo slucajne spremenljivke Y. Kako je porazdeljena ta
slucajna spremenljivka?

(13) (Raié 11. 4., Bernik 14. 4.)
Iz zare, v kateri je a belih, b rdecih in ¢ ¢rnih kroglic, Zzrebamo z vrac¢anjem, dokler ne
izvleéemo ¢rne. Naj bo X Stevilo belih kroglic, ki smo jih izvlekli, in Y Stevilo zrebanj.

a) Izracunaj pogojno porazdelitev slu¢ajne spremenljivke X glede na Y.
b) Izra¢unaj brezpogojno porazdelitev slucajne spremenljivke X.
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(14)

(15)

(16)

(18)

(20)

(21)

¢) Koliko pa je Cov(X,Y)?

(Rai¢ 11. 4., Bernik 14. 4.)
Iz zare, v kateri je a belih, b rdeé¢ih in ¢ ¢rnih kroglic, zrebamo z vracanjem, dokler prvié
ne izvleGemo ¢rne po tem, ko smo ze izvlekli kroglici obeh drugih barv. Naj bo X stevilo
¢rnih kroglic, ki smo jih izvlekli, in Y Stevilo zrebanj.

a) Kako sta porazdeljeni sluc¢ajni spremenljivki X in Y7

b) Koliko je Cov(X,Y)?

(Rai¢ 11. 4., Bernik 14. 4.)

Iz Zzare, ki vsebuje dve beli in b > 0 ¢rnih krogel, Zzrebamo brez vracanja. Naj bo X
Stevilo zrebanj, potrebnih, da prvi¢ izvleéemo belo, in Y Stevilo zrebanj, potrebnih, da
prvic izvletemo ¢rno kroglo. Izrac¢unaj Cov(X,Y).

(Bernik 21. 4., Rai¢ 25. 4.)

Imamo po m izvodov vsake izmed n razliénih ¢rk, ki jih ozna¢imo z 1,2,...,n. Na
zacetku so ¢rke urejene po vrsti, torej 1111...1222...2333...nnn. Nato pa vseh mn
¢rk nakljuéno permutiramo, tako da je vseh (mn)! vrstnih redov enako verjetnih. Za
polozaj i =1,2,...,mn pravimo, da je posplosena negibna tocka, ¢e je po permutaciji na
njem Se vedno ista ¢rka kot pred njo. Izra¢unaj pricakovano vrednost in varianco Stevila
posplosenih negibnih tock.

(Bernik 21. 4., Rai¢ 25. 4.)
Zarnice so bodisi tipa S, ¢ je njihova Zivljenjska doba porazdeljena Exp(2)), ali tipa N,
¢e je njihova zivljenjska doba porazdeljena kot min{Exp(\), d}.
a) Doloci d tako, da bosta pricakovani zivljenjski dobi obeh tipov enaki.
b) Denimo, da slu¢ajno izberemo zarnico, pri ¢emer sta oba tipa enako verjetna. Ko-
likSna je verjetnost, da bo gorela dlje, kot je njena pricakovana zivljenjska doba?
Ce je tako izbrana zarnica gorela dlje, kot je njena pricakovana zivljenjska doba,
koliksna je verjetnost, da je bila izbrana zarnica tipa S?

(Bernik 21. 4., Rai¢ 25. 4.)
Zarnica A ima zivljenjsko dobo porazdeljeno Exp()), zarnica B pa kot min{Exp(u),d}.

a) Denimo, da ju prizgemo istoc¢asno. Kolikéno je matematiéno upanje ¢asa, ko bo v
prostoru svetlo, in ¢asa, ko obe svetita hkrati?

b) Denimo, da ju prizgemo zaporedoma. Pois¢i porazdelitev casa, ko je v prostoru
svetlo.

(Bernik 5. 5., Rai¢ 9. 5.)

Zarnica A ima zivljenjsko dobo porazdeljeno Exp()), zarnica B pa kot min{Exp(u), d}.
Denimo, da ju prizgemo zaporedoma. Poi8¢i pogojno porazdelitev Casa, ko gori A,
pogojno na cas, ko je v prostoru svetlo.

(Bernik 5. 5., Rai¢ 9. 5.)

Streljamo v tar¢o kvadratne oblike z robom a. Predpostavimo, da vsak zadetek zadene
tarco in da je tocka zadetka porazdeljena enakomerno po tarci. Izracunaj verjetnost, da
bo nas strel zadel blizje sredisc¢u tarce kot njenemu robu.

(Bernik 5. 5., Rai¢ 9. 5.)
Naj bo sluéajni vektor (X, Y") porazdeljen enakomerno po trikotniku z ogliséi (0, 0), (0,1)
in (1,0). Naj bo R dolzina tega slucajnega vektorja.

a) Izracunaj Cov(X,Y).

b) Izracunaj E(R | X) in E(R).



(22) (Bernik 12. 5., Rai¢ 16. 5.)
Naj bo (X;)i>1 zaporedje neodvisnih enako porazdeljenih slucajnih spremenljivk, poraz-
deljenih zvezno s porazdelitveno funkcijo F. Naj bo A; = {max{Xl, Xk} = Xk}
dogodek, da je k-ta vrednost rekord, in Zj, = 14, njegova indikatorska funkcija.
a) Kaksna je porazdelitev slu¢ajne spremenljivke Z;7
b) Zan>1in1<j <ja<---<j;<n,i<n, pokazi, da velja
1
Jij2 g
S pomocjo tega pokazi, da so sluc¢ajne spremenljivke Zy, k > 1, neodvisne.
c) Naj bo N1 = >~ Zj stevilo vseh rekordov in Ny = ), o ZyZk4+1 Stevilo vseh
zaporednih rekordov. Pokazi, da je N1 = oo s. g., in izracunaj E(N>).

(23) (Bernik 12. 5., Rai¢ 16. 5.)

Naj bo (X;)i>1 zaporedje neodvisnih enako porazdeljenih sluc¢ajnih spremenljivk, poraz-
deljenih zvezno s porazdelitveno funkcijo F. Naj bo A = {maX{Xl, o Xkt = Xk}
dogodek, da je k-ta vrednost rekord, in Zj, = 14, njegova indikatorska funkcija. Naj bo
Ty =1in T,y = inf{k > T, | Z = 1}, n > 1. Tako je T,, ¢as n-tega rekorda.

a) Kaksna je pogojna porazdelitev slucajne spremenljivke 75 glede na X;7

b) Kaksna je brezpogojna porazdelitev slucajne spremenljivke 757

c¢) Koliko je E(T3)?

P(Zjl :17232:17’ij:1):



