Afina in projektivna geometrija
3. izpit
7. 9. 2017

1. naloga (20 tock)

Za vsako od spodnjih trditev v pripadajoc¢i kvadratek ¢itljivo oznaci, ¢e je trditev pravilna P

oziroma napacna N .

Ce ne ves, pusti kvadratek prazen, ker se nepravilni odgovor steje negativno!

Ce razlicne kolinearne tocke A, B,C in D v P(R3) tvorijo harmoni¢no Getverko, je
D(A,D,B,C) = 4.

Vsaka kolineacija 9: P(C3?) — P(C3) je projektivnost.

Obstaja konc¢na aksiomatsko definirana afina ravnina s 16 tockami.

Mnozica {[1:0:0],[0:1:0],[0:0: 1]} je projektivno ogrodje za P(R3).

Vsaka premica seka neizrojeno stoznico v P(C?).

Moultonova ravnina je izomorfna afini ravnini nad komutativnim obsegom.

Vsako izometrijo evklidske ravnine R? lahko zapisemo kot kompozicijo dveh zrcaljenj
¢ez premici v ravnini.

Projektivnost ¥: P(R?) — P(R?) je identiteta natanko tedaj, ko ima vsaj 4 negibne
tocke.

Afina transformacija 7 : R3 — R? slika vzporedni premici v vzporedni premici.

Vsak konéni obseg je komutativen.




2. naloga (20 tock)
Naj bo 7 : R? — R? izometrija s predpisom
(2, y) = (y + 2, 2).

(a) Geometri¢no opisi izometrijo 7 in jo nato zapisi kot kompozicijo treh zrcaljenj ¢ez premice
v ravnini R2.

b) Kateri znani grupi je izomorfna grupa izometrij R2, ki jo generira izometrija 77
grupt J grup J Jo g J

3. naloga (20 tock)
V afini ravnini R? je dan kvadrat K z oglisci A(1,1), B(2,1), C(2,2) in D(1,2).
(a) Zapisi predpise vseh dilatacij R?, ki preslikajo kvadrat K nazaj nase.

(b) Koliko je razliénih afinih transformacij R?, ki preslikajo kvadrat K nazaj nase?

4. naloga (20 tock)

Naj bo i : R? — P(R3) standardna vlozitev afine ravnine v projektivno ravnino s predpisom
i(x,y) = [z : y : 1]. Definirajmo afino transformacijo 7 : R? — R? s predpisom

T(z,y) = (x+ 2,y +1).

(a) Pokazi, da obstaja natanko ena projektivnost § : P(R3) — P(R3), za katero velja foi = ioT.
Nato izra¢unaj predpis projektivnosti 6.

(b) Poisci vse fiksne tocke projektivnosti 6.

5. naloga (20 tock)

V projektivni ravnini P(R?) sta dani stoznici:

Si={[z:y:2]|2® +dzy + 3 + 222 = 0},
So={[x:y:2]|2zy — 2> =0}

(a) PoiSci vse izrojene stoznice v Sopu stoznic, ki ga dolocata Sp in So.

(b) Poiséi tisto stoznico v danem Sopu stoznic, ki vsebuje tocko [0: 0 : 1].



