Afina in projektivna geometrija
1. izpit
14. 6. 2019

1. naloga (20 tock)

(a) V evklidski ravnini R? sta dana trikotnika ABC in DEF z ogliséi A(0,0), B(1,0), C(0,1),
D(4,4), E(3,4) in F(4,3). Izracunaj predpise vseh izometrij R?, ki preslikajo trikotnik
ABC na trikotnik DEF. Za vsako od njih opisi njen geometri¢ni pomen.

(b) Dana je izometrija 7 : R® — R? s predpisom 7(z,y, 2) = (2,2 — y, —2). Pois¢i ravnini I1;
in IIy v R3, za kateri velja, da je izometrija 7 enaka kompoziciji zrcaljenj ¢ez ti dve ravnini.

2. naloga (20 tock)

a) V afinem prostoru Z2 sta dani afina premica p in afina ravnina II. Privzemimo, da p in IT
5
nista vzporedni. Pokazi, da se p in II potem sekata v natanko eni tocki.

(b) Naj bo ¥ ravnina v Z3 z ena¢bo z + y + z = 1. Koliko je vseh afinih premic v Z3, ki ne
sekajo ravnine X7

3. naloga (20 tock)

V projektivni ravnini P(R?) je dana tocka O = [0: 0 : 1] in premici:

p=A{[x:y:z]|x—2z=0},
g=A{lx:y:z]|z=0}.

(a) Najbo 6 : p — ¢ perspektivnost s centrom O. Oznac¢imo A =6([1:0:1]), B=6([1:1:1])
in C =6([1:2:1]). Pois¢i taksno tocko D na premici ¢, da bodo tvorile tocke A, B, C' in
D harmonicno cetverko.

(b) Naj bo M mnozica vseh projektivnosti P(R?), ki imajo tocko O in vse tocke na premici ¢
za negibne tocke. Pokazi, da je M grupa. Ali je komutativna?

4. naloga (20 tock)
V projektivni ravnini P(R?) je dana stoznica
S={[z:y:2]|32> — 102y + 3y> — 82% = 0}.

(a) Poisci presek stoznice S s premico p = {[z : y : 2] | 2 = 0}. Za vsako izmed tock v preseku
nato izracunaj enacbo tangente na stoznico v tej tocki.

(b) Skiciraj zozitev stoznice S na afini del projektivne ravnine, ki ustreza z = 1.



