Afina in projektivna geometrija
2. izpit
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1. naloga (20 tock)

(a) Naj bo 71 : R? — R? zrcaljenje ¢ez premico y = x + 1, 75 : R? — R? pa rotacija okoli tocke
(2,3) za 90° v pozitivni smeri. Opisi geometrijski pomen izometrij 71 0 75 in 75 0 77.

(b) Naj bosta p; in po premici v R?, ki potekata skozi koordinatno izhodigce in naj bosta Ry in
Ry rotaciji okoli teh premic za kota ¢1, ¢ € (0, 7). Pokazi, da rotaciji R; in R2 komutirata
natanko takrat, ko je p; = po.

2. naloga (20 tock)

V afini ravnini R? sta dani premici p; : y = —2 in py : & = 2 ter kroznici K; : 22+ y?> =1 in
Ky: (z+2)2+9%=4.

(a) Izracunaj predpis kaksne afine transformacije 7 : R? — R2, ki preslika premico p; na
premico po in kroznico K; na kroznico Ko.

(b) Utemelji, ali je afina transformacija, ki zados¢a pogojem iz (a) dela, enoli¢no dolocena.

3. naloga (20 tock)

V projektivni ravnini P(Z3) je dana premica p = {[z : y : 2]|y = 0}. Naj bo H mnozica vseh
projektivnosti 0: P(Z3) — P(Z3), za katere je 0(T) = T za vsako tocko T € p.

(a) Pokazi, da je mnozica H grupa in izra¢unaj njeno moc.

(b) Ali je grupa H komutativna?

4. naloga (20 tock)

V projektivni ravnini P(R?) so dane tocke 77 = [0:0:1], T =[0:1:1], T3 =[-1:1:1] in
Ty=1[-2:0:1].

(a) Izraéunaj enacbe vseh izrojenih stoznic v P(R?), ki vsebujejo dane &tiri tocke. Nato skiciraj
njihove zozitve na afino ravnino z = 1.

(b) Izracunaj enacbo neizrojene stoznice S, ki vsebuje dane stiri tocke in tocko T5 = [1: 2 : 1].
Nato izra¢unaj enacbo tangente na stoznico S v tocki T5.



