Afina in projektivna geometrija
2. izpit
19. 8. 2020

1. naloga (25 tock)

(a) V evklidski ravnini R? je dana premica p in tocka T' € p. Naj bo R : R? — R? rotacija za
90° okoli tocke T in Z : R? — R? zrcaljenje ¢ez premico p. Geometriéno opisi izometriji

RoZin ZoR.

(b) Naj bo 7 : R? — R? izometrija s predpisom 7(z,y,2) = (—y + 1,z — 1,z + 1). Utemelji,
ali obstaja n € N, da velja 7" = id.

2. naloga (25 tock)

V afinem prostoru R? je dan trikotnik ABC z ogliséi A(2,0,2), B(0,2,0) in C(0,1,2) ter premica
p s parametrizacijo 7(t) = (1 +¢,—1 + 2¢t,—1 + ).

(a) Ugotovi, ali premica p seka trikotnik ABC.

(b) Naj bo 7 ravnina v R?, ki jo dolo¢a trikotnik ABC. Ali obstaja afina transformacija
7:R? — R3, za katero sta 7(p) in 7(7) vzporedna afina podprostora R3?

3. naloga (25 tock)

V projektivni ravnini P(R?) sta dani premici:
p=Alz:y:2[z=0}
g={lz:y: 4|2 -y =0}

intocki A=1[0:0:1] ter B=[1:2:1].

(a) Izberimo tocko D = [z : 2z : 1] € ¢ za nek z > 0 in naj bo C = pNgq. Izracunaj
dvorazmerje D(A, B,C, D).

(b) Naj bo M mnozica vseh projektivnosti 6 : P(R3) — P(R3), za katere je 0(4) = A in
O(T) =T za vsako T € p. Pokazi, da je mnozica M komutativna grupa.

4. naloga (25 tock)

V projektivni ravnini P(R3) je dana stoznica S, ki jo dolo¢ajo tocke A = [1:0:1], B=[1:1:1],
C=[-1:0:1,D=[-1:-1:1]in E=[2:1:72].

(a) Izracunaj enacbo stoznice S.

(b) Poisci pol premice p = {[x : y : z] |y = 0} glede na S in tangento na S v tocki A.



