Afina in projektivna geometrija
3. izpit
3. 9. 2020

1. naloga (25 tock)
(a) Naj bo G podgrupa izometrij R?, ki jo generirata izometriji 71, 7o : R? — R? s predpisoma:
T1(CE, y) = (JI, 2— y)7
m(z,y) = (2 —z,9).
Geometricno opisi vse elemente grupe G in nato ugotovi, kateri znani grupi je izomorfna.

(b) Zapisi predpis za rotacijo evklidskega prostora R?® za kot ¢ = 7 okoli premice p, ki jo
dolocata tocki A(1,0,0) in B(2,1,1).

2. naloga (25 tock)

a) Ugotovi, koliko je razli¢nih afinih transformacij 7 : Z2 — Z2, za katere 7(2,2) = (2,2) in
5 5
7(4,2) = (4,2).

(b) Naj bo 7 : R — R" afina transformacija in S mnozica njenih fiksnih tock. Pokazi, da je
S afin podprostor prostora R™.

3. naloga (25 tock)

V projektivni ravnini P(R?) so dane premice:

p=Alz:y:2[y=0}
g=A{[z:y:zlly—2=0}
r={lz:y:z]|z=0}

in tocka B=1[1:1:1].

(a) Definirajmo tocki A = gNr in C = ¢ N p. Poiséi taksno tocko D na premici ¢, da bodo
tvorile tocke A, B, C' in D harmoni¢no ¢etverko.

(b) Izra¢unaj predpis za projektivnost 0 : P(R3) — P(R?), za katero je 0(p) = q, 0(q) = r,
O(r)=pinO([1:2:1])=[1:1:3].

4. naloga (25 tock)

V projektivni ravnini P(R3) je dana stoznica S z enacbo
S={[z:y:2|2®—2zy+2° —dzz+4yz + 322 = 0}.
(a) Izracunaj enacbi tangent p; in ps na stoznico S, ki potekata skozi tocko [1:1:0].
(b) Naj bo 6 : P(R3) — P(R?) projektivnost, ki je dana s predpisom
Ojr:y:z2])=r—y—2z:y: 2]

Zapisi enacbo stoznice 6(S). Ali sta premici §(p;) in 0(p2) tangentni na stoznico 6(S)?



