Afina in projektivna geometrija
1. izpit
16. 6. 2021

1. naloga (25 tock)

(a) Izometrija 7 : R® — R3 je dana s predpisom 7(z,y,2) = (-2 — 2,—2 + 1,y — 1). Opisi
geometrijski pomen izometrije 7.

(b) Naj bosta S; in Sy tocki v evklidski ravnini R? in 71 ter 75 rotaciji za kot 90° okoli tock
Sy in So. Poisce vse pare tock (S1,.92), za katere rotaciji 71 in 72 komutirata.

2. naloga (25 tock)
Naj bodo A, B in C nekolinearne tocke v afinem prostoru R3.

(a) Pokazi, da vsaka afina transformacija 7 : R? — R3 preslika tezisce trikotnika ABC v tezisce

trikotnika 7(A)7(B)71(C).

(b) Zai=1,2,3 izberimo stevila x;, y;, z; € R tako, da bo veljalo 2;+y;+z; = 1 in definirajmo
tocke T; = ;A + y; B + z;C. Pokazi, da so tocke T3, T5 in T3 kolinearne natanko takrat,

ko je
r1 Y1 2
o Yz Z2| = 0.
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3. naloga (25 tock)

V projektivni ravnini P(R3) je dana premica poo = {[z : y : 2] |z = 0} in tocke A =1[0:0: 1],
B=[1:0:1]inC=[0:1:1].

(a) Izraéunaj predpis za projektivnost 6 : P(R?) — P(R?), ki preslika premico p,, nazaj nase
in je doloc¢ena s pogoji #(A) = A, (B) = C in §(C) = B.

(b) Oznac¢imo z D presek premice AB in ps. Pois¢i taksno tocko E na premici AB, da bodo
tvorile tocke A, B, D in E harmonic¢no ¢etverko.

4. naloga (25 tock)
V projektivni ravnini P(R3) je dana stoznica
S={[z:y: 2| —32% — 8xy + 3y* + 4V5xz 4+ 2V/5yz — 102% = 0}.

(a) Izracunaj presek stoznice S s premico po, = {[x : y : 2] | 2 = 0}. Za vsako toc¢ko v preseku
izraCunaj tangento na stoznico v tej tocki.

(b) Ugotovi, ali je premica p = {[z : y : 2] |22 —y = 0} tangentna na S.

(c) Skiciraj zozitev stoznice S na afini del projektivne ravnine, ki ustreza z = 1.



