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1. Efemeride za Ljubljano

Zemljepisni koordinati Astronomsko-geofizikalnega observatorija v Ljubljani:

o = 4+46°2'37,5"
A= 414°31'38,5" = +0"58™6,56°

Ce ni navedeno drugade, so vsi podatki v teh efemeridah v srednjeevropskem ¢asu (CET), v
razdobju, ko je pri nas v veljavi poletni ¢as (od 28. 3. ob 2h Om do 31. 10. ob 1h 59m), pa v
srednjeevropskem poletnem ¢asu (CEST).

2. Letni ¢asi

Zaletek pomladi:  20. 3. ob  10P37™ Zagletek jeseni: 22.9.0b 21h21m
Zacetek poletja: 21. 6. 0b 5h3am Zacetek zime: 21.12. 0b  16h59™

3. Astronomske konstante za epoho J 2021,5

Srednji naklon ekliptike: € = 23,436482° = 23°26'11,34"

Splogna precesija v longitudi: ¢ = 50,2927"

Precesija v rektascenziji: m = 3,07521°

Precesija v deklinaciji: n = 20,0401"” = 1,336201°

Tropsko leto: 365,242 190 dneva = 36595P48™m45 23

Zvezdno leto: 365,256 363 dneva = 36516P9™9 83

Srednji zvezdni dan: 23156™4,091° v enotah srednjega Soncevega dne
Srednji Soncev dan: 24h3m56,555% v enotah srednjega zvezdnega dne

Nova standardna epoha J 2000,0 je 1. januar ob 12h univerzalnega (tj. svetovnega) Casa
(UT) leta 2000, tj. 2 451 545,0 TT jul. dat.: as §tejemo v julijanskih letih (365,25 dni). Epoha
J2021,5 je julij 2,375 TT = 2. julij ob 9h TT oziroma 2 459 397,875 T'T jul. dat.

Zatetek Besslovega leta (ki je bil v veljavi kot epoha do 1984) za tekoce leto, tj. B 2021,0, je
januar 0,120 TT = 31. december 2020 ob 2h 52,8m TT oziroma 2 459 214,620 T'T jul. dat.

Efemeridni ¢as, ET (v veljavi 1960-1983) so nadomestili z izpopolnjenim dinamiénim ¢asom:
v efemeridah za opazovanja z Zemlje s terestri¢nim dinamiénim €asom, TDT (v veljavi
1984-2000), ki so ga z 2001 preimenovali v terestri¢ni &as, TT. Za leto 2021 velja zveza:
terestri¢ni Cas — svetovni ¢as = +70s. To je ekstrapolirana vrednost. Natan¢no vrednost bodo
dolod&ili ob redukciji astronomskih opazovanj v tem letu.

Pust: 16. 2.

Velika noc¢: katoligka, evangeli¢anska in pravoslavna 4. 4.
Muslimansko novo leto se za¢ne ob Soncevem zahodu 9. 8.
Judovsko novo leto se zacne ob Son¢evem zahodu 6. 9.



4. Mrki Sonca in Lune v letu 2021

Leto 2021 bo glede mrkov zelo skromno. Zemljani bomo lahko spremljali dva Sonceva mrka in
dva Lunina mrka. Zal se bodo nagih krajev skoraj v celoti ognili. Ker bo Luna v letu 2021 v
§Cipu in mlaju blizu ravnine Zemljinega tira okoli Sonca v maju oziroma juniju, ter v novembru
oziroma decembru, so v teh mesecih zbrani tudi vsi mrki.

Podatke o mrkih smo povzeli po dr. Fredu Espenaku, NASA/Goddard Space Flight Center
(http://eclipse.gsfc.nasa.gov).

26. maja 2021 bo iz vzhodne Azije, Avstralije, Tihega oceana in obeh Amerik viden popolni
Lunin mrk. Sredina mrka bo nastopila ob 13:19:53 po CEST. Ker je polna Luna podnevi pod
obzorjem, mrk iz Evrope ne bo viden.

Dva tedna kasneje bo 10. junija 2021 sledil obrocasti Son¢ev mrk, ki bo najbolje viden iz
Arkti¢nih predelov od severne Kanade preko Grenlandije do vzhodne Sibirije. Ker bo Luna
tedaj relativno dale¢ od Zemlje, bo uspela prekriti najve¢ 94,35% Sondevega premera. Tak
najbolj prekrit Soncev disk bodo ob 12:41:51 CEST lahko opazovali s severa Grenlandije. V
Sloveniji bo okrog 12:30 CEST mogoce zaznati, da je Soncu Lunin disk prekril manj kot 10%
premera. Take skromne stopnje prekritosti ni lahko opaziti. Ker bo vefina Soncevega diska
ves Cas vidna, je potrebno pri opazovanju uporabiti enake varnostne ukrepe kot za sicer$nja
opazovanja Sonca.

Tudi zimska sezona v letu 2021 prinaSa po en Soncev in en Lunin mrk. Najprej bo 19. novembra
2021 nastopil delni Lunin mrk, v katerem bo Sonce zakrilo do 97,4% Luninega premera. Pri nas
mrk ne bo viden, saj bo polna Luna zacela vstopati v Zemljino polsenco ob 07:02:09 CET, ko bo
v nasih krajih ravno zahajala. Luna bo na ta dan kar 19 stopinj severno od nebesnega ekvatorja.
Tako bodo delni mrk lahko opazovali iz severnih predelov Evrope, Amerike in Sibirije, ob vzhodu
Lune bo viden iz Avstralije in JV Azije, ob zahodu Lune pa iz obeh Amerik.

Zadnji mrk v letu 2021 bo nastopil dva tedna kasneje, ko bo 4. decembra nastopil popolni
Sontev mrk. Zal bo popolnost vidna le iz skrajno juznih Zemljinih predelov. Sled popolnosti
se bo Zemlje dotaknila vzhodno od Falklandskih oziroma Malvinskih otokov, nato bo precila
zahodno Antarktiko in koncala svojo pot v Pacifiku pri priblizno 130 stopinjah zahodne Sirine in
70 stopinj juzno od ekvatorja. Meja delnega mrka bo komaj oplazila juzno Afriko in Tasmanijo,
tako bo ta mrk na pragu Antarkti¢nega poletja videlo le malo ljudi.



5. FEfemeride Sonca

Trenutki vzhoda, kulminacije in zahoda Sonca veljajo samo za Ljubljano. Ustrezni podatki
za druge kraje v Sloveniji se od njih razlikujejo kvedejmu za +6 minut(Piran) oziroma —10 minut
(Lendava). Trenutek zgornje kulminacije bo koristil predvsem tistim, ki imajo sonéno uro: ko
pade senca palice v smer meridiana, mora ura, ki gre po srednjeevropskem ¢asu, na ustrezni
datum kazati Cas, naveden v tretjem stolpcu preglednice. Obratno, ¢e je ura tocna, lezi ob
navedenih ¢asih senca palice to¢no v smeri meridiana. Po dogovoru se za trenutek vzhoda in
zahoda Sonca navede Cas, ko se zgornji rob Sonceve ploskvice prikaze oziroma izgine za vidno
obzorje. Srediife pravega Sonca je takrat na visini —50’ glede na matemati¢ni horizont. Pri tej
vrednosti upostevamo —34’ refrakcije in —16’ navideznega polmera Sonca. Posledica te definicije
je, da je ob enakonocju, ko Sonce pre¢i ravnino Zemljinega ekvatorja, dan za 10 minut daljsi od
nodi.

Peti stolpec podaja ¢asovno enac¢bo. To je razlika med pravim in srednjim Soncevim Casom.

Rektascenzija in deklinacija v Sestem in sedmem stolpcu veljata za srediS¢e pravega Sonca.
Zaradi krozenja Zemlje okoli Sonca se navidezna lega Sonca na nebu spreminja. Sonce ima
rektascenzijo enako ni¢, ko pride v pomladisce (sa] Stejemo rektascenzijo od pomladiita); to je
trenutek, v katerem se zafne pomlad. Poletje se zacne, ko je rektascenzija pravega Sonca enaka
6 ur, jesen, ko je enaka 12 ur, zima, ko je enaka 18 ur.

V krajih s severno zemljepisno §irino je Sonce ob kulminaciji najvise nad horizontom, ko ima nje-
gova deklinacija najvedjo pozitivno vrednost, +23°26', to je 20. junija. Sonce je opoldne najnize
nad horizontom, ko ima deklinacija najbolj negativno vrednost, —23°26’, torej 21. decembra.

Zadnji stolpec podaja (srednji) zvezdni €as opolnoci svetovnega Casa za meridian Greenwicha.
Zvezdni Cas je Casovni kot pomladi§¢a. Zvezdni ¢as se dnevno zveCa za 3m 56,5s. Zvezde z
rektascenzijo enako zvezdnemu ¢asu, ki je naveden v zadnjem stolpcu, kulminirajo ustreznega
dne okoli polno¢i krajevnega me§Canskega Casa.

Rektascenzijo srednjega Sonca, ki je osnova za definicijo srednjega Soncéevega €asa, dobimo tako,
da rektascenziji pravega Sonca (Sesti stolpec v preglednici) pri§tejemo vrednost asovne enalbe
za ta trenutek.

SONCE
vzide  kulminira zaide Casovna  rektas- dekli- zvezdni
Datum (v CET oziroma CEST) enacha cenzija nacija cas
h m hm s h m m s h m o ’ h m s
1. 1. 7 44 12 5 33 16 27 -3 40 18 46,9 —-23 0 6 43 28,5
2. 7 44 12 6 1 16 28 —4 8 18 51,3 —22 55 6 47 25,1
3. 7 44 12 6 28 16 29 —4 36 18 55,7 —22 49 6 51 21,6
4. 7 44 12 6 55 16 30 -5 3 19 0,1 —22 43 6 55 18,2
5. 7 44 12 7 22 16 31 -5 29 19 4,5 —22 37 6 59 14,7
6. 7 44 12 7 49 16 32 —5 56 19 8,9 —22 30 7 3 11,3
7. 7 43 12 8 14 16 33 —6 22 19 13,3 —22 22 T 7 7,8



SONCE

vzide kulminira zaide C¢asovna  rektas- dekli-

Datum (v CET oziroma CEST) enatba  cenzija nacija
h m hm s h m m s h m o

8. 7 43 12 8 40 16 35 —6 47 19 17,6 —22 14
9. 7 43 12 9 5 16 36 -7 12 19 22,0 —22 6
10. 7 42 12 9 29 16 37 —7 36 19 26,4 —21 57
11. 7 42 12 9 53 16 38 -8 0 19 30,7 —21 48
12. 7 42 12 10 16 16 39 —8 23 19 35,0 —21 39
13. 7 41 12 10 39 16 41 —8 46 19 39,4 —21 29
14. 7 40 12 11 1 16 42 -9 8 19 43,7 —21 18
15. 7 40 12 11 22 16 43 -9 29 19 48,0 —21 7
16. 7 39 12 11 43 16 45 -9 49 19 52,3 —20 56
17. 7 39 12 12 3 16 46 —10 9 19 56,5 —20 44
18. 7 38 12 12 22 16 47 —10 28 20 0,8 —20 32
19. 7 37 12 12 41 16 49 —10 47 20 5,1 —20 20
20. 7 36 12 12 58 16 50 —11 5 20 9,3 —-20 7
21. 7 36 12 13 15 16 51 —11 22 20 13,5 —19 54
22. 7 35 12 13 31 16 53 —11 38 20 17,8 —19 40
23. 7 34 12 13 47 16 54 —11 53 20 22,0 —19 27
24. 7 33 12 14 1 16 56 —12 8 20 26,2 —19 12
25. 7 32 12 14 15 16 57 —12 22 20 30,3 —18 58
26. 7 31 12 14 28 16 58 —12 35 20 34,5 —18 43
27. 7 30 12 14 40 17 0 —12 47 20 38,7 —18 27
28. 729 12 14 51 17 1 —12 59 20 42,8 —18 12
29. 7 28 12 15 2 17 3 —-13 9 20 46,9 —17 56
30. 727 12 15 12 17 4 —13 19 20 51,0 —17 39
31. 7 25 12 15 20 17 6 —13 28 20 55,1 —17 23
1. 2. 7 24 12 15 29 17 7 —13 36 20 59,2 —17 6
2. 7 23 12 15 36 17 9 —13 44 21 3,3 —16 49
3. 7 22 12 15 42 17 10 —13 50 21 7,3 —16 31
4. 7 20 12 15 48 17 12 —13 56 21 11,4 —16 13
5. 719 12 15 53 17 13 —-14 1 21 154 —15 55
6. 718 12 15 57 17 15 —14 5 21 194 —15 37
7. 7 16 12 16 0 17 16 —14 8 21 234 —15 18
8. 7 15 12 16 3 17 18 —14 11 21 274 —14 59
9. 7 14 12 16 5 17 19 —14 12 21 31,4 —14 40
10. 712 12 16 6 17 21 —14 13 21 354 —14 21
11. 711 12 16 6 17 22 —14 13 21 39,3 —14 1
12. 79 12 16 5 17 24 —14 13 21 43,3 —13 41
13. 7 8 12 16 4 17 25 —14 11 21 47,2 —13 21
14. 7 6 12 16 2 17 27 —14 9 21 51,1 —-13 1
15. 7 5 12 15 59 17 28 —14 6 21 55,0 —12 41
16. 7 3 12 15 56 17 30 —14 3 21 58,9 —12 20
17. 7 1 12 15 52 17 31 —13 58 22 28 —11 59
18. 70 12 15 47 17 33 —13 53 22 6,6 —11 38
19. 6 58 12 15 41 17 34 —13 48 22 10,5 —11 17
20. 6 56 12 15 35 17 35 —13 41 22 14,3 —10 55
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SONCE

vzide  kulminira  zaide
(v CET oziroma CEST)
m hm s h m
55 12 15 28 17 37
53 12 15 20 17 38
51 12 15 12 17 40
50 12 15 3 17 41
48 12 14 54 17 43
46 12 14 44 17 44
44 12 14 33 17 46
43 12 14 22 17 47
41 12 14 10 17 48
39 12 13 58 17 50
37 12 13 46 17 51
35 12 13 33 17 53
33 12 13 19 17 54
32 12 13 5 17 55
30 12 12 51 17 57
28 12 12 36 17 58
26 12 12 21 18 0
24 12 12 6 18 1
22 12 11 51 18 2
20 12 11 35 18 4
18 12 11 18 18 5
16 12 11 2 18 6
15 12 10 45 18 8
13 12 10 28 18 9
11 12 10 11 18 11
9 12 9 54 18 12
7 12 9 36 18 13
5 12 9 19 18 15
3 12 9 1 18 16
1 12 8 43 18 17
59 12 8 25 18 19
57 12 8 7 18 20
55 12 7 49 18 21
53 12 7 30 18 23
51 12 7 12 18 24
49 13 6 54 19 25
47 13 6 36 19 27
46 13 6 18 19 28
44 13 6 0 19 29
42 13 5 42 19 31
40 13 5 24 19 32
38 13 5 6 19 33
36 13 4 49 19 35

casovna
enacba

m S

—13 34
—13 26
—13 18
-13 9
—-13 0
—12 50
—12 39
—12 28

—12 16
—12 4
—11 51
—11 38
—11 25
—11 11
—10 56
—10 41
—10 26
—-10 11
-9 55
-9 39
-9 23
-9 6
-8 49
-8 32
-8 15
-7 57
—7 40
-7 22
-7 4
—6 46
—6 28
-6 10
—5 52
-5 34
-5 16
—4 58
—4 40
—4 22
—4 4

—3 46
-3 28
-311
-2 53

rektas-
cenzija

h
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23
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23
23
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m

18,2
22,0
25,8
29,6
33,4
37,2
40,9
44,7

48,4
52,2
55,9
59,7

3,4

7,1
10,8
14,5
18,2
21,9
25,6
29,3
32,9
36,6
40,3
43,9
47,6
51,2
54,9
58,5

5,8

9,5
13,1
16,8
20,4
24,0
27,7
31,3
35,0
38,6

422
45,9
49,5
53,2

dekli-
nacija

o

—10
—10
-9
-9
-9
-8
-8
-7

-7
-7
-6
—6
—6
-5
-5
—4
—4
—4
-3
-3
—2
-2
-2
-1
-1
-0
-0
-0
+0
+0
+1
+1
+1
+2
+2
+2
+3
+3
+4

+4
+4
+5
+5

’

33
12
50
28

5
43
21
58

35
12
49
26

3
40
17
53
30

6
43
19
56
32

8
45
21
57
33
10
14
38

1
25
49
12
36
59
23
46

zvezdni
Cas

h

10
10
10
10
10
10
10
10

10
10
10
10
10
10
10
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
12
12
12
12
12
12
12
12
12

12
12
12
12

m

4

8
12
16
20
24
28
32

36
40
43
47
51
55
59

3

7
11
15
19
23
27
31
35
39
43
47
50
54
58

2

6
10
14
18
22
26
30
34

38
42
46
50

S

32,8
29,4
25,9
22,5
19,0
15,6
12,2

5,3

1,8
58,4
54,9
51,5
48,0
44,6
41,1
37,7
34,3
30,8
27,4
23,9
20,5
17,0
13,6
10,2

6,7

3,3
59,8
56,4
52,9
49,5
46,0
42,6
39,1
35,7
32,3
28,8
25,4
21,9

18,5
15,0
11,6

8,2
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SONCE
vzide kulminira zaide ¢asovna
(v CET oziroma CEST) enatba
m hm s h m m s
34 13 4 32 19 36 -2 36
32 13 4 15 19 37 -2 19
30 13 3 58 19 38 -2 3
28 13 3 41 19 40 —1 46
27 13 3 25 19 41 —1 30
25 13 3 9 19 42 —114
23 13 2 53 19 44 —0 58
21 13 2 38 19 45 —0 42
19 13 2 23 19 46 -0 27
17 13 2 8 19 48 -0 12
16 13 1 53 19 49 01
14 13 1 39 19 50 015
12 13 1 25 19 52 029
10 13 1 12 19 53 0 42

8 13 0 59 19 54 055
7 13 0 46 19 56 1 8
5 13 0 34 19 57 120
3 13 0 22 19 58 132
2 13 011 20 0 143
0 13 0 0 20 1 154
58 12 59 50 20 2 2 4
57 12 59 40 20 4 214
55 12 59 30 20 5 2 23
53 12 59 21 20 6 2 32
52 12 59 13 20 7 2 40
50 12 59 5 20 9 248
49 12 58 58 20 10 2 55
47 12 58 51 20 11 3 2
46 12 58 45 20 13 3 8
44 12 58 39 20 14 313
43 12 58 34 20 15 318
41 12 58 30 20 16 323
40 12 58 26 20 18 327
39 12 58 22 20 19 3 30
37 12 58 20 20 20 333
36 12 58 17 20 22 335
35 12 58 16 20 23 337
33 12 58 15 20 24 3 38
32 12 58 14 20 25 3 38
31 12 58 14 20 26 3 38
30 12 58 15 20 28 3 38
28 12 58 16 20 29 336
27 12 58 18 20 30 335
26 12 58 20 20 31 332

rektas-
cenzija

h

DN NN NN NN o e e e O
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59,7

10,9
14,7
18,5
22,3
26,1
29,9

33,7
37,5
41,4
45,2
49,1
52,9
56,8

0,7

1,6

12,4
16,3
20,2
24,2
28,1
32,1
36,0
40,0

dekli-
nacija

o

+6
+6
+6
+7
+7
+7
+8
+8
+9
+9
+9
+10
+10
+10
+11
+11
+11
+12
+12
+12
+13
+13
+13
+14
+14
+14

+15
+15
+15
+15
+16
+16
+16
+17
+17
+17
+17
+18
+18
+18
+18
+19
+19
+19

’

zvezdni
Cas

h

m

S

12 54 4,7

12
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
14
14
14
14
14
14
14
14
14

14
14
14
14
14
14
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15

58
1
5
9

13

17

21

25

29

33

37

41

45

49

53

57
1
5
8

12

16

20

24

28

32

36
40
44
48
52
56

0

4

8
12
16
19
23
27
31
35
39
43

1,3
57,8
54,4
50,9
47,5
44,0
40,6
37,1
33,7
30,3
26,8
23,4
19,9
16,5
13,0

6,1

2,7
59,2
55,8
52,4
48,9
45,5
42,0
38,6

35,1

36,6
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Datum

19.
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SONCE
vzide kulminira zaide ¢asovna
(v CET oziroma CEST) enatba

h m hm s h m m s
5 25 12 58 23 20 32 329
5 24 12 58 27 20 33 326
5 23 12 58 31 20 35 322
5 22 12 58 35 20 36 318
5 21 12 58 40 20 37 313
5 20 12 58 45 20 38 37
5 20 12 58 51 20 39 3 1
519 12 58 57 20 40 2 55
5 18 12 59 4 20 41 248
5 17 12 59 12 20 42 2 40
5 16 12 59 19 20 43 2 32
5 16 12 59 28 20 44 224
5 15 12 59 36 20 45 215
5 15 12 59 45 20 45 2 6
5 14 12 59 55 20 46 157
5 13 13 0 5 20 47 147
5 13 13 015 20 48 136
5 13 13 0 26 20 49 126
5 12 13 0 37 20 49 115
5 12 13 0 48 20 50 1 4
5 11 13 0 59 20 51 052
5 11 13 111 20 51 041
5 11 13 1 23 20 52 029
5 11 13 135 20 53 017
511 13 1 48 20 53 0 4
5 10 13 2 0 20 54 -0 7
5 10 13 2 13 20 54 —0 20
5 10 13 2 26 20 55 -0 33
5 10 13 2 39 20 55 —0 46
5 10 13 2 52 20 55 -0 59
5 10 13 3 5 20 56 —112
5 11 13 3 18 20 56 —125
5 11 13 3 31 20 56 —1 38
5 11 13 3 44 20 57 —151
5 11 13 3 57 20 57 -2 4
5 11 13 4 10 20 57 -2 17
5 12 13 4 23 20 57 -2 30
5 12 13 4 35 20 57 —2 42
5 12 13 4 48 20 57 —2 55
5 13 13 5 0 20 57 -3 7
513 13 5 13 20 57 —3 20
5 14 13 5 25 20 57 -3 32
5 14 13 5 36 20 57 -3 44
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SONCE
vzide kulminira zaide ¢asovna
(v CET oziroma CEST) enatba
m hm s h m m s
15 13 5 48 20 56 —355
16 13 5 59 20 56 -4 7
16 13 6 10 20 56 —4 18
17 13 6 21 20 56 —4 28
17 13 6 32 20 55 —4 39
18 13 6 42 20 55 —4 49
19 13 6 52 20 54 —4 59
20 13 7 1 20 54 -5 8
21 13 710 20 53 -5 17
21 13 719 20 53 —5 25
22 13 7 27 20 52 -5 33
23 13 7 34 20 52 -5 41
24 13 7 42 20 51 —5 48
25 13 7 48 20 50 —5 55
26 13 7 55 20 49 -6 1
27 13 8 0 20 49 —6 6
28 13 8 5 20 48 —6 12
29 13 8 10 20 47 —6 16
30 13 8 14 20 46 —6 20
31 13 8 17 20 45 —6 24
32 13 8 20 20 44 —6 27
33 13 8 22 20 43 —6 29
34 13 8 24 20 42 —6 31
35 13 8 25 20 41 —6 32
36 13 8 26 20 40 —6 32
37 13 8 26 20 39 —6 32
38 13 8 25 20 38 —6 32
40 13 8 24 20 36 —6 31
41 13 8 22 20 35 —6 29
42 13 8 19 20 34 —6 26
43 13 8 16 20 33 —6 23
44 13 8 13 20 31 —6 20
45 13 8 9 20 30 —6 15
47 13 8 4 20 29 —6 11
48 13 7 58 20 27 -6 5
49 13 7 52 20 26 —5 59
50 13 7 46 20 24 —5 52
51 13 7 39 20 23 -5 45
53 13 7 31 20 21 -5 37
54 13 723 20 20 -5 29
55 13 7 14 20 18 —5 20
56 13 7 4 20 17 -5 10
58 13 6 54 20 15 -5 0
59 13 6 44 20 14 —4 50
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SONCE
vzide kulminira zaide ¢asovna
Datum (v CET oziroma CEST) enatba
h m hm s h m m s
14. 6 0 13 6 32 20 12 —4 38
15. 6 1 13 6 21 20 10 —4 27
16. 6 3 13 6 8 20 9 —4 14
17. 6 4 13 5 56 20 7 -4 1
18. 6 5 13 5 42 20 5 —3 48
19. 6 6 13 5 28 20 4 -3 34
20. 6 8 13 5 14 20 2 -3 20
21. 6 9 13 4 59 20 0 -3 5
22. 6 10 13 4 44 19 58 —2 50
23. 6 11 13 4 28 19 57 —2 35
24. 6 13 13 4 12 19 55 —2 18
25. 6 14 13 3 55 19 53 -2 2
26. 6 15 13 3 38 19 51 —145
27. 6 16 13 3 21 19 49 —1 28
28. 6 18 13 3 3 19 48 —-110
29. 6 19 13 2 45 19 46 —0 52
30. 6 20 13 2 27 19 44 -0 34
31. 6 21 13 2 8 19 42 -0 15
1. 9. 6 23 13 1 49 19 40 0 3
2. 6 24 13 1 30 19 38 022
3. 6 25 13 111 19 36 041
4. 6 26 13 051 19 34 11
5. 6 28 13 0 31 19 33 121
6. 6 29 13 0 11 19 31 141
7. 6 30 12 59 50 19 29 2 2
8. 6 31 12 59 30 19 27 2 22
9. 6 33 12 59 9 19 25 243
10. 6 34 12 58 48 19 23 3 4
11. 6 35 12 58 27 19 21 325
12. 6 36 12 58 6 19 19 346
13. 6 38 12 57 45 19 17 4 8
14. 6 39 12 57 23 19 15 4 29
15. 6 40 12 57 2 19 13 4 50
16. 6 41 12 56 40 19 11 512
17. 6 43 12 56 19 19 9 533
18. 6 44 12 55 57 19 7 5 55
19. 6 45 12 55 36 19 5 6 16
20. 6 46 12 55 15 19 3 6 37
21. 6 48 12 54 53 19 1 6 59
22. 6 49 12 54 32 18 59 720
23. 6 50 12 54 11 18 57 741
24. 6 51 12 53 50 18 55 8 2
25. 6 53 12 53 29 18 54 8 23
26. 6 54 12 53 8 18 52 8 43
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SONCE
vzide kulminira zaide ¢asovna
(v CET oziroma CEST) enatba
m hm s h m m s
55 12 52 48 18 50 9 4
56 12 52 28 18 48 924
58 12 52 8 18 46 9 44
59 12 51 48 18 44 10 4

0 12 51 29 18 42 10 23
2 12 51 10 18 40 10 43
3 12 50 51 18 38 11 2
4 12 50 32 18 36 11 20
6 12 50 14 18 34 11 38
7 12 49 57 18 32 11 56
8 12 49 39 18 30 12 14
9 12 49 23 18 29 12 31
11 12 49 6 18 27 12 47
12 12 48 50 18 25 13 4
13 12 48 35 18 23 13 19
15 12 48 20 18 21 13 34
16 12 48 5 18 19 13 49
18 12 47 51 18 17 14 3
19 12 47 38 18 16 14 17
20 12 47 25 18 14 14 30
22 12 47 12 18 12 14 42
23 12 47 0 18 10 14 54
24 12 46 49 18 9 15 6
26 12 46 39 18 7 15 16
27 12 46 29 18 5 15 26
28 12 46 19 18 4 15 35
30 12 46 11 18 2 15 44
31 12 46 3 18 0 15 52
33 12 45 56 17 59 15 59
34 12 45 49 17 57 16 5
35 12 45 44 17 55 16 11
37 12 45 39 17 54 16 16
38 12 45 35 17 52 16 20
40 12 45 31 17 51 16 23
41 11 45 29 16 49 16 26
43 11 45 27 16 48 16 28
44 11 45 26 16 46 16 28
45 11 45 26 16 45 16 29
47 11 45 27 16 43 16 28
48 11 45 29 16 42 16 26
50 11 45 31 16 41 16 24
51 11 45 34 16 39 16 21
53 11 45 38 16 38 16 16
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SONCE
vzide kulminira zaide ¢asovna
(v CET oziroma CEST) enatba
m hm s h m m s
54 11 45 43 16 37 16 11
55 11 45 49 16 36 16 6
57 11 45 56 16 34 15 59
58 11 46 3 16 33 15 51

0 11 46 11 16 32 15 43
1 11 46 20 16 31 15 34
3 11 46 30 16 30 15 24
4 11 46 41 16 29 15 13
5 11 46 52 16 28 15 1
7 11 47 5 16 27 14 48
8 11 47 18 16 26 14 35
9 11 47 32 16 25 14 20
11 11 47 47 16 24 14 5
12 11 48 2 16 24 13 49
13 11 48 19 16 23 13 32
15 11 48 36 16 22 13 15
16 11 48 54 16 21 12 57
17 11 49 13 16 21 12 38
19 11 49 32 16 20 12 18
20 11 49 52 16 20 11 58
21 11 50 13 16 19 11 37
22 11 50 35 16 19 11 15
23 11 50 57 16 18 10 52
25 11 51 20 16 18 10 29
26 11 51 44 16 17 10 6
27 11 52 8 16 17 9 41
28 11 52 33 16 17 917
29 11 52 58 16 17 8 51
30 11 53 24 16 17 8 26
31 11 53 50 16 16 7 59
32 11 54 17 16 16 7 33
33 11 54 44 16 16 75
34 11 55 12 16 16 6 38
35 11 55 40 16 16 6 10
36 11 56 8 16 17 542
36 11 56 36 16 17 513
37 11 57 5 16 17 4 44
38 11 57 34 16 17 415
39 11 58 3 16 17 346
39 11 58 33 16 18 317
40 11 59 2 16 18 247
40 11 59 32 16 19 218
41 12 0 1 16 19 148
41 12 0 31 16 20 118
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SONCE
vzide kulminira zaide C¢asovna  rektas- dekli- zvezdni
Datum (v CET oziroma CEST) enatba  cenzija nacija cas
h m hm s h m m s h m o ’ hm s

23. 7 42 12 1 1 16 20 0 48 18 5,9 —23 26 6 7 22
24. 7 42 12 1 31 16 21 019 18 10,4 —23 25 6 10 58,8
25. 7 43 12 2 1 16 21 —0 10 18 14,8 —23 24 6 14 55,3
26. 7 43 12 2 30 16 22 —0 40 18 19,2 —23 22 6 18 51,9
27. 7 43 12 3 0 16 23 -1 9 18 23,7 —23 20 6 22 484
28. 7 44 12 3 29 16 24 —1 38 18 28,1 —23 17 6 26 45,0
29. 7 44 12 3 58 16 24 -2 7 18 32,5 —23 14 6 30 41,5
30. 7 44 12 4 27 16 25 -2 36 18 37,0 —23 10 6 34 38,1
31. 7 44 12 4 56 16 26 -3 5 18 41,4 —23 6 6 38 34,6

5.1. Sonceva dejavnost

—— Mesecno povprecje Wolfovega Stevila
300 — Stevilo blis¢ev mocnejsih od razreda B
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Slika 1: Mese¢no relativno Stevilo Soncevih peg in mese¢no Stevilo blis¢ev mo¢nejSih od razreda B
za obdobje zadnjih treh ciklov od 1985 do 2020. Vrednosti Wolfovega stevila od julija do oktobra
2020 so samo zacasne. Toc¢ne vrednosti bodo znane po obdelavi podatkov vseh observatorijev, ki
so vkljuceni v mednarodno sluzbo Sonca. Podatki: SILSO data, Royal Observatory of Belgium,
Brussels in CDAW Data Center, NASA Goddard Space Flight Center.

Sondev cikel obicajno traja 10,7 leta, od leta 1755, ko se je zaelo natantno opazovanje in
opisovanje, pa se je odvilo 24 taksnih ciklov. V Casu “SonCevega minimuma” je Sonce manj
aktivno, proizvaja manj peg in bakel. 23. cikel, ki se je koncal decembra 2008, je bil daljsi od
povprecja, hkrati pa je bilo v tem €asu opazenih najmanj Soncevih peg v zadnjih 100 letih. 24.
cikel se bo po napovedi koncal konec leta 2019 ali leta 2020. 25. cikel bo po napovedih podoben
24. ciklu, maksimum bo dosegel med letoma 2023 in 2026 z razmeroma skromno aktivnostjo od
95 do 130 peg, kar je precej manj od povprecja, ki je od 140 do 220 peg. Od 21. cikla dalje
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opazajo vztrajen upad aktivnosti. Vendar te spremembe ne po velikosti ne po smeri nimajo
vpliva na klimatske spremembe na Zemlji. MirnejSe Sonce je za ~ 0,1% temnejse od aktivnega
in bi se zato Zemlja kveCejmu malenkost ohladila, ne pa znatno ogrela, kar opazamo in je o€itna
posledica ¢lovekovih izpustov oglikovega dioksida v atmosfero.

Wolfovo relativno Stevilo je vsota desetkratnega Stevila skupin peg in Stevila vseh peg na
Soncu v opazovanem trenutku. Praksa je pokazala, da je to §tevilo dokaj zanesljiva mera Sonceve
dejavnosti. Letne in mese¢ne vrednosti Wolfovega Stevila so dosegljive na spletnih straneh centra
SIDC - Solar Influences Data Analysis Center http://sidc.be/silso/datafiles.

Za opazovanje aktivnosti Sonca so zanimivi tudi t.i. bliS&i na Soncu, katerih vrh emisije lezi
v rentgenskem delu elektromagnetnega spektra. BliS¢ na Soncu je eksplozija, ki se zgodi, ko
se magnetna energija shranjena v Sonlevi atmosferi nenadoma sprosti. BIis¢i se pojavljajo v
blizini Soncevih peg, po navadi vzdolZ lo¢nice med obmoc&jema nasprotujocih si magnetnih polj.
Za nastanek blis¢ev je klju¢na oblika magnetnega polja okoli peg. Pri zvijanju magnetnih silnic
lahko pride do kriZanja le-teh in s tem do rekonenkcije, pri kateri se sprosti magnetna energija,
tipino okoli 1029 J/s. Ta energija gre v pospeSevanje in termalizacijo nabitih delcev, vetinoma
elektronov in protonov v Soncevi atmosferi, ki potem sevajo v Sirokem obmo¢ju elektromagne-
tnega spektra. Energije teh delcev lahko presegajo 1 MeV, Blig¢e klasificiramo glede na jakost
rentgenskega sevanja pri valovnih dolzinah med 0.1 - 0.8 nm. Poznamo ve¢ kategorij rentgenskih
blig¢ev, po narascajoci jakosti: A, B, C, M in X. Bli&¢i razreda X so najmocnejsi in lahko povzro-
¢ijo dolgotrajne sevalne nevihte po vedjem delu Zemlje, poleg tega pa tudi nezelene inducirane
tokove v daljnovodih in transformatorjih, na obmodjih ob zemeljskih megnetnih polih, ki lahko
vodijo do izpada elektri¢ne energije. Bli§¢i M so srednje moc¢ni, povzroéijo lahko kratke radijske
izpade predvsem v polarnih obmod&jih Zemlje. Blig¢i C, B in A so §ibki in nimajo znatnih posledic
na Zemljo.

6. Mrak

Mrak je definiran na ve¢ naginov, glede na specifi¢ne okolis¢ine oziroma potrebe. Tako poznamo
mesCanski, navti¢ni in astronomski mrak. MesCanski (navti¢ni, astronomski) mrak je cas, ki
pretete (zvecer) od Soncevega zahoda do trenutka, ko se sredigfe Sonca spusti 6° (12°, 18°)
pod obzorje, mescanska (navti¢na, astronomska) zora pa ¢as (zjutraj) od trenutka, ko Soncevo
sredisce doseze vigino 6° (12°, 18°) pod obzorjem, do Son&evega vzhoda.

Dokler traja me§c¢anski mrak (zora), moremo Se na prostem brati srednje velik tisk. Ko nastopi
navti¢ni mrak, so na nebu ze vidne zvezde potrebne za navigacijo, hkrati pa je Se viden horizont
na morju. Ob koncu astronomskega mraka pa so vidne Ze vse zvezde, ki jih s prostim ofesom
sploh moremo opaziti.

V tabeli navajamo za astronomska opazovanja pomembne trenutke: zafetek astronomske in
navti¢ne zore zjutraj in konec navtitnega in astronomskega mraka zveer. Vsi Casi so v CET
(CEST). Ob koncu navti¢nega mraka zatnemo s snemanjem na teleskopu, nebo je Ze dovolj
temno, da nam ne presvetli ob¢utljivih CCD detektorjev. Za globoke posnetke sibkih objektov
z dolgimi osvetlitvami pa moramo pocakati na konec astronomskega mraka.
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7. Efemeride Lune

Trenutki vzhoda in zahoda Lune veljajo za Ljubljano. Za druge kraje Slovenije se ¢asi od teh
razlikujejo kve¢jemu za +4,5 oz. —8,5 minut. Tako kot za Sonce, se tudi pri Luni po dogovoru za
trenutek vzhoda in zahoda navede ¢as, ko se zgornji rob Lunine ploskvice prikaze oziroma izgine
za vidno obzorje. Srediite prave Lune je takrat na visini od —49’ do —51’ glede na matematic¢ni
horizont, odvisno od oddaljenosti Lune. Pri tem upostevamo atmosfersko refrakcijo, ki znasa
na horizontu 34/, in navidezni polmer Lune od 15’ do 17’. Crtici pomenita, da Luna tega dne
ne vzide oz. ne zaide. Luna se giblje relativno nasproti zvezdam proti vzhodu hitreje od Sonca.
Casovni presledek med zaporednima zgornjima kulminacijama je zato daljsi od 24 ur. Enako velja
za vzhod in zahod Lune. Ce nekega dne vzide nekaj minut pred polnocjo, ne vzide naslednji dan,
temveC Sele tretji dan nekaj minut po polnodi.

Luna se giblje okoli Zemlje po splos¢enem tiru ali bolj natanko po elipsi z ekscentri¢nostjo 0,0549.
Ravnina tira oklepa z ravnino ekliptike v povpre¢ju kot 5°9’. Perigej je totka na Luninem tiru, ki
je Zemljinemu sredi§¢u najbliZja, apogej pa tocka, ki je od Zemljinega sredis¢a najbolj oddaljena.
V teku ene obhodne dobe okoli Zemlje (priblizno v enem mesecu) se spremeni razdalja Lune za
42 200 km.

Polmer Lune meri 1736,6 km. To daljico vidimo z Zemlje v kotu, ki je odvisen od Lunine
oddaljenosti. Omenjeni kot je navidezni polmer Lune.

Razdalja  Nav. polmer

km Lune
Luna v srednji razdalji 384 400 15’ 337
Luna v perigeju 363 300 16’ 27”7
Luna v apogeju 405 500 14> 447

Rektascenzija in deklinacija v drugem in tretjem stolpcu sta topocentri¢ni in sta izra¢unani
za Ljubljano ob Oh CET oziroma Oh CEST, kadar je ta v veljavi. Za druge kraje se koordinate
lahko razlikujejo kvecjemu za +1,2 oziroma —1,2 lo¢ne minute.

V Sestem in sedmem stolpcu so prikazane osvetljena povrsina Lune (v odstotkih) in starost
Lune (v dnevih) ob Oh CET oziroma CEST, kadar je ta v veljavi. Starost Lune je §tevilo dni
in desetin dneva, ki so pretekli od zadnjega prejSnjega mlaja. Luna v enem sinodskem mesecu
(29,53 dneva) postopno spreminja osvetljenost in fazo. Starost Lune je priblizno merilo za fazo
Lune (brez upostevanja splocenosti tira), ob mlaju je starost 0,0 dneva, ob §¢ipu okoli 14 dni in
ponovno ob mlaju, ob koncu cikla, 29,5 dneva.
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Datum

—_

B o e

LUNA

Ob 0h CET (CEST) v Ljubljani

rektas- dekli-

cenzija nacija vzide zaide osvetlj. starost
h m o h m h m % dni
8 22,5 422 43 18 47 9 40 96 17.3
9 18,5 +19 53 19 59 10 15 92 18.3
10 12,8 +15 56 21 13 10 44 85 19.3
11 54 +11 6 22 27 11 10 76 20.3
11 56,7 +5 38 23 41 11 33 66 21.3
12 47,4 —0 10 - - 11 56 55 22.3
13 38,6 -6 2 057 12 20 44 23.3
14 31,1 —11 40 2 14 12 46 33 24.3
15 26,0 —16 42 3 33 13 18 22 25.3
16 23,7 —20 50 4 51 13 56 13 26.3
17 23,9 —23 43 6 6 14 44 7 27.3
18 25,6 —25 6 7 14 15 43 2 28.3
19 27,1 —24 55 8 10 16 50 0 29.3
20 26,6 —23 14 8 54 18 1 1 0.7
21 22,8 —20 18 9 29 19 13 4 1.7
22 15,3 —16 25 9 57 20 23 9 2.7
23 4,3 —11 54 10 20 21 31 16 3.7
23 50,6 —6 60 10 40 22 36 24 4.7
0 35,0 -1 57 11 0 23 39 32 5.7
1 18,5 +3 6 11 19 - - 41 6.7
2 2,1 +7 58 11 39 0 42 51 7.7
2 46,6 +12 31 12 1 1 45 60 8.7
3 33,0 416 37 12 27 2 49 69 9.7
4 21,8 420 4 12 59 3 53 78 10.7
5 13,5 +22 40 13 38 4 56 85 11.7
6 7,9 +24 12 14 26 5 56 91 12.7
7 4,6 +24 29 15 25 6 50 96 13.7
8 22 423 23 16 32 7 36 99 14.7
8 59,7 +20 54 17 44 8 14 100 15.7
9 55,9 417 10 19 0 8 46 98 16.7
10 50,3 +12 25 20 16 9 13 94 17.7
11 43,2 +6 56 21 31 9 38 88 18.7
12 35,0 +1 2 22 47 10 1 80 19.7
13 26,6 —4 56 - - 10 24 70 20.7
14 19,0 —10 40 0 4 10 49 59 21.7
15 13,0 —15 50 121 11 18 48 22.7
16 9,1 —20 8 2 38 11 53 36 23.7
17 75 —23 16 3 53 12 37 26 24.7
18 76 =25 1 5 2 13 30 17 25.7
19 7,9 —25 16 6 0 14 33 9 26.7
20 7,1 —24 2 6 48 15 42 4 27.7
21 3,6 —21 29 7 26 16 53 1 28.7
21 57,0 —17 53 7 56 18 4 0 0.2
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LUNA

Ob 0h CET (CEST) v Ljubljani
Datum rektas- dekli-

cenzija nacija vzide zaide osvetlj. starost

h m o h m h m % dni
13. 22 47,0 —13 31 8 21 19 13 2 1.2
14. 23 34,3 —8 41 8 43 20 20 5 2.2
15. 0 19,5 -3 36 9 2 21 24 10 3.2
16. 1 34 +1 31 9 21 22 28 17 4.2
17. 1 47,0 +6 29 941 23 31 25 5.2
18. 2 31,1 +11 11 10 2 - - 33 6.2
19. 3 16,5 415 26 10 26 0 35 42 7.2
20. 4 39 +19 5 10 55 1 39 52 8.2
21. 4 53,8 +21 58 11 30 2 42 61 9.2
22. 5 46,5 +23 52 12 14 3 43 70 10.2
23. 6 41,6 +24 37 13 8 4 39 79 11.2
24. 7 38,4 +24 3 14 11 5 28 87 12.2
25. 8 35,8 +22 5 15 22 6 9 93 13.2
26. 9329 418 46 16 38 6 44 97 14.2
27. 10 28,8 +14 16 17 55 7 14 100 15.2
28. 11 23,5 +8 51 19 13 7 39 99 16.2
1. 3. 12 17,1 +2 50 20 32 8 3 96 17.2
2. 13 10,4 -3 24 21 51 8 27 91 18.2
3. 14 4,2 —9 28 23 10 8 52 83 19.2
4. 14 59,2 —14 59 - - 9 20 73 20.2
5. 15 56,0 —19 37 0 29 9 53 63 21.2
6. 16 54,6 —23 3 145 10 34 51 22.2
7. 17 54,5 —25 6 2 56 11 24 40 23.2
8. 18 54,5 —25 38 3 57 12 23 30 24.2
9 19 53,3 —24 43 4 47 13 29 20 25.2
10 20 49,6 —22 27 5 27 14 39 12 26.2
11 21 42,9 -19 7 5 58 15 50 6 27.2
12 22 33,1 —14 57 6 24 16 59 2 28.2
13. 23 20,5 —10 13 6 46 18 6 0 29.2
14. 0 59 -5 11 7 6 19 11 0 0.5
15. 0 49,9 -0 1 7 25 20 15 2 1.5
16. 1334 +5 3 7 44 21 19 6 2.5
17. 2 17,2 +9 53 8§ 4 22 23 11 3.5
18. 3 20 414 18 8 27 2327 18 4.5
19. 3 48,5 +18 9 8 54 - - 26 5.5
20. 4 37,0 421 17 9 26 0 30 35 6.5
21. 5 28,0 +23 30 10 5 1 32 44 7.5
22. 6 21,2 424 38 10 53 2 29 54 8.5
23. 7 16,2 424 34 11 51 320 63 9.5
24. 8 12,2 +23 10 12 58 4 4 73 10.5
25. 9 8,3 +20 25 14 11 4 41 82 11.5
26. 10 4,0 +16 25 15 27 5 12 89 12.5
27. 10 58,8  +11 20 16 46 5 39 95 13.5
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LUNA

Ob 0h CET (CEST) v Ljubljani
Datum rektas- dekli-

cenzija nacija vzide zaide osvetlj. starost

h m o h m h m % dni
28. 11 53,2 +5 25 19 6 7 3 99 14.5
29. 12 45,9 —0 41 20 27 727 100 15.5
30. 13 40,7 -7 5 21 49 7 52 98 16.5
31. 14 37,0 —13 8 23 12 8 19 93 17.5
1. 4. 15 35,2 —18 21 - - 8 51 86 18.5
2 16 35,3 —22 24 0 32 9 30 77 19.5
3 17 36,7 —24 58 1 48 10 18 67 20.5
4. 18 38,3 —25 57 2 53 11 15 56 21.5
5. 19 38,3 —25 23 3 47 12 21 45 22.5
6 20 35,6 —23 25 4 30 13 30 34 23.5
7 21 29,4 —20 19 5 3 14 40 25 24.5
8. 22 199 —16 20 5 30 15 49 16 25.5
9. 23 74 —11 45 5 52 16 56 10 26.5
10. 23 52,7 —6 47 6 12 18 1 5 27.5
11. 0 36,6 —1 39 6 31 19 5 1 28.5
12. 1 19,8 +3 28 6 50 20 9 0 29.5
13. 2 3,3 +8 25 79 21 13 1 0.8
14. 2 47,6 +13 1 7 30 22 17 3 1.8
15. 3 334 +17 6 7 55 23 21 7 2.8
16. 4 21,1 +20 30 8 24 - - 13 3.8
17. 5 11,0 +23 2 9 1 0 23 19 4.8
18. 6 2,9 424 33 9 45 122 28 5.8
19. 6 56,5 424 55 10 38 2 15 37 6.8
20. 7 51,0 +24 1 11 40 3 0 46 7.8
21. 8 45,7 421 51 12 49 3 39 57 8.8
22. 9 40,0 +18 26 14 2 4 11 67 9.8
23. 10 33,7 413 54 15 18 4 39 77 10.8
24. 11 26,9 +8 26 16 36 5 3 85 11.8
25. 12 20,2 +2 17 17 56 5 27 93 12.8
26. 13 14,5 —4 12 19 18 5 50 98 13.8
27. 14 10,5 —10 35 20 42 6 16 100 14.8
28. 15 9,0 —16 24 22 7 6 46 99 15.8
29. 16 10,3 —21 11 23 29 7 22 95 16.8
30. 17 13,9 —24 30 - - 8 7 89 17.8
1. 5. 18 18,2 —26 8 0 42 9 3 80 18.8
2. 19 21,3 —26 2 1 43 10 8 70 19.8
3. 20 21,4 —24 22 2 30 11 18 60 20.8
4. 21 17,5 —21 26 3 7 12 30 49 21.8
5. 22 9,5 —17 33 3 36 13 40 39 22.8
6. 22 57,9 -13 1 3 59 14 48 29 23.8
7. 23 43,6 -8 6 4 20 15 53 21 24.8
8. 0 27,4 —2 58 4 38 16 57 13 25.8
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LUNA

Ob 0h CET (CEST) v Ljubljani
Datum rektas- dekli-

cenzija nacija vzide zaide osvetlj. starost

h m o h m h m % dni
9. 1 10,5 +2 10 4 56 18 1 7 26.8
10. 1 53,5 +7 10 5 15 19 4 3 27.8
11. 2 37,3 411 52 535 20 8 1 28.8
12. 3 22,5 +16 6 5 59 21 13 0 0.1
13. 4 9,6 +19 42 6 26 22 16 1 1.1
14. 4 58,9 +22 28 7 0 23 16 4 2.1
15. 5 50,2 424 16 7 41 - - 9 3.1
16. 6 43,0 +24 56 8 31 011 15 4.1
17. 7 36,7 +24 22 9 30 0 59 22 5.1
18. 8 30,3 422 35 10 35 1 39 31 6.1
19. 9 234 +19 36 11 45 213 41 7.1
20. 10 15,6 +15 33 12 57 2 41 51 8.1
21. 11 7,0 +10 33 14 12 3 6 62 9.1
22. 11 58,4 +4 49 15 28 3 28 73 10.1
23. 12 50,4 -1 23 16 47 3 51 82 11.1
24. 13 44,2 —7 45 18 9 4 14 90 12.1
25. 14 40,7 —13 50 19 34 4 41 96 13.1
26. 15 40,6 —19 12 20 59 5 14 100 14.1
27. 16 44,1 —23 20 22 19 5 54 100 15.1
28. 17 49,9 —25 49 23 28 6 46 97 16.1
29. 18 55,9  —26 28 - - 7 49 91 17.1
30. 19 59,7 —25 21 0 23 9 0 84 18.1
31. 20 59,5 —22 43 1 6 10 14 75 19.1
1. 6. 21 54,7 —18 58 1 38 11 27 64 20.1
2. 22 45,4 —14 28 2 4 12 37 54 21.1
3. 23 32,7 —9 30 2 26 13 44 44 22.1
4. 0 17,4 —4 20 2 45 14 49 34 23.1
5. 1 08 +0 52 3 3 15 53 25 24.1
6. 1 43,8 +5 56 3 22 16 56 18 25.1
7. 2 27,3 +10 43 341 18 0 11 26.1
8. 3 12,1 +15 4 4 3 19 4 6 27.1
9. 3 58,7 418 50 429 20 8 2 28.1
10. 4 475 +21 49 5 1 21 10 0 29.1
11. 5384 423 51 540 22 7 0 0.5
12. 6 31,1 +24 47 6 27 22 57 2 1.5
13. 7 24,6 +24 31 7 24 23 40 6 2.5
14. 8 18,2 +23 0 8 27 - - 11 3.5
15. 9 11,0 420 19 9 35 015 18 4.5
16. 10 2,5 416 33 10 46 0 45 27 5.5
17. 10 53,0 +11 53 11 58 110 37 6.5
18. 11 42,8 +6 30 13 11 1 32 47 7.5
19. 12 32,7 +0 38 14 26 1 54 59 8.5
20. 13 23,8 -5 29 15 44 2 16 69 9.5
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Ob 0h CET (CEST) v Ljubljani
Datum rektas- dekli-

cenzija nacija vzide zaide osvetlj. starost

h m o h m h m % dni
21. 14 17,2 —11 31 17 5 2 40 80 10.5
22. 15 14,0 —17 5 18 28 3 9 88 11.5
23. 16 14,7 —21 43 19 50 3 44 95 12.5
24. 17 19,0 —24 58 21 5 4 29 99 13.5
25. 18 25,5 —26 29 22 9 5 27 100 14.5
26. 19 31,6 —26 7 22 58 6 35 98 15.5
27. 20 34,8 —24 3 23 36 7 50 94 16.5
28. 21 33,6 —20 36 - - 9 6 87 17.5
29. 22 27,6 —16 11 0 6 10 20 79 18.5
30. 23 17,4 —11 12 0 29 11 30 69 19.5
1.7. 0 4,1 -5 55 0 50 12 37 60 20.5
2. 0 48,7 —0 36 1 9 13 42 50 21.5
3. 1 32,3 +4 36 127 14 46 40 22.5
4. 2 16,0 +9 31 1 46 15 50 31 23.5
5. 3 06 +14 1 2 7 16 54 23 24.5
6. 3 46,8 417 56 2 32 17 58 15 25.5
7. 4 35,1 +21 7 3 1 19 1 9 26.5
8. 5 25,6 423 24 338 20 1 4 27.5
9. 6 18,1 +24 36 4 23 20 54 1 28.5
10. 7 11,8 424 37 517 21 39 0 29.5
11. 8 5,8 +23 22 6 19 22 17 1 0.9
12. 8 59,1 +20 54 7 26 22 48 4 1.9
13. 9 51,1 417 20 837 2315 9 2.9
14. 10 41,8 +12 51 9 49 23 38 15 3.9
15. 11 31,3 +7 38 11 1 23 59 24 4.9
16. 12 20,3 +1 56 12 15 - - 34 5.9
17. 13 99 -4 1 13 29 0 20 44 6.9
18 14 1,0 —9 55 14 47 0 43 56 7.9
19. 14 54,8 —15 28 16 6 19 67 8.9
20. 15 52,1 —20 17 17 27 1 40 77 9.9
21. 16 53,3 —23 58 18 44 219 86 10.9
22 17 57,6 —-26 8 19 52 310 93 11.9
23 19 3,1 —26 31 20 47 413 98 12.9
24 20 7,5 —-25 8 21 30 5 25 100 13.9
25 21 8,6 —22 11 22 4 6 42 99 14.9
26 22 53 —18 3 22 30 7 58 96 15.9
27. 22 57,8 —13 8 22 52 9 11 90 16.9
28. 23 46,7 =7 47 23 12 10 21 83 17.9
29 0 33,1 -2 19 23 31 11 28 75 18.9
30 117,9 +3 4 23 50 12 34 66 19.9
31 2 2,2 +8 11 - - 13 38 56 20.9
1. 8. 2 47,0 412 53 010 14 43 47 21.9
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Ob 0h CET (CEST) v Ljubljani
Datum rektas- dekli-

cenzija nacija vzide zaide osvetlj. starost

h m o h m h m % dni
2. 3330 417 1 0 33 15 47 37 22.9
3. 4 20,9 +20 26 11 16 50 28 23.9
4. 5 10,8 +22 59 135 17 51 20 24.9
5. 6 2,9 +24 29 2 16 18 47 13 25.9
6. 6 56,5 424 48 3 7 1935 7 26.9
7. 7 50,8 +23 52 4 7 20 16 3 27.9
8. 8 44,8 421 40 514 20 50 1 28.9
9. 9 37,7 +18 19 6 25 21 18 0 0.3
10. 10 29,3 +13 57 7 38 21 42 2 1.3
11. 11 19,6 +8 48 8 51 22 4 6 2.3
12. 12 9,0 +3 7 10 5 22 26 13 3.3
13. 12 58,5 —2 50 11 20 22 47 21 4.3
14. 13 49,0 —8 46 12 36 23 12 31 5.3
15. 14 41,4 —14 22 13 54 23 40 42 6.3
16. 15 36,7 —19 17 15 13 - - 53 7.3
17. 16 35,3 —23 12 16 30 0 16 65 8.3
18. 17 37,0 —25 44 17 39 11 75 9.3
19. 18 40,5 —26 39 18 38 1 58 84 10.3
20. 19 43,9 —25 52 19 25 3 5 92 11.3
21. 20 45,2 —23 28 20 1 4 19 97 12.3
22. 21 43,0 —19 45 20 30 5 35 99 13.3
23. 22 37,0 —15 4 20 54 6 50 100 14.3
24. 23 274 —9 47 21 15 8 2 97 15.3
25. 0 15,1 —4 13 21 34 9 11 93 16.3
26. 1 11 +1 20 21 53 10 18 87 17.3
27. 1 46,2 +6 41 22 12 11 24 80 18.3
28. 2 31,4 +11 38 22 34 12 29 72 19.3
29. 3175 416 2 23 0 13 34 63 20.3
30. 4 51 +19 44 23 31 14 38 54 21.3
31. 4 54,6 +22 34 - - 15 40 44 22.3
1. 9. 5 46,0 +24 24 0 9 16 38 35 23.3
2. 6 39,1 +25 5 0 56 17 29 26 24.3
3. 7 33,1 +24 32 1 52 18 13 18 25.3
4. 8 27,2 +22 42 2 b6 18 49 11 26.3
5. 9 20,7 +19 39 4 6 19 19 5 27.3
6. 10 13,1 +15 31 5 20 19 45 2 28.3
7. 11 4,3 +10 28 6 35 20 8 0 29.3
8. 11 54,7 +4 46 750 20 29 1 0.9
9. 12 45,0 -1 17 9 7 20 51 5 1.9
10. 13 36,0 -7 24 10 25 21 15 11 2.9
11. 14 28,6 —13 13 11 44 21 42 19 3.9
12. 15 23,6 —18 23 13 3 22 16 28 4.9
13. 16 21,5 —22 34 14 21 22 57 39 5.9
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Ob 0h CET (CEST) v Ljubljani
Datum rektas- dekli-

cenzija nacija vzide zaide osvetlj. starost

h m o h m h m % dni
14. 17 22,1 —25 25 15 33 23 50 51 6.9
15. 18 24,3 —26 42 16 34 - - 62 7.9
16. 19 26,6 —26 20 17 23 0 53 73 8.9
17. 20 27,2 —24 23 18 2 2 4 82 9.9
18. 21 24,8 —21 4 18 32 319 89 10.9
19. 22 18,8 —16 42 18 57 4 33 95 11.9
20. 23 9,6 —11 36 19 18 5 45 99 12.9
21. 23 57,8 —6 6 19 37 6 55 100 13.9
22. 0 44,2 —0 28 19 56 8 3 99 14.9
23. 1 29,7 +5 2 20 15 9 9 96 15.9
24. 2 15,2 +10 14 20 36 10 15 92 16.9
25. 3 1,3 +14 55 21 0 11 21 86 17.9
26. 3 48,8 +18 56 21 28 12 26 78 18.9
27. 4379 422 6 22 3 13 29 70 19.9
28. 5 28,9 +24 17 22 46 14 29 61 20.9
29. 6 21,3 +25 21 23 37 15 22 52 21.9
30. 7 14,8 +25 12 - - 16 8 42 22.9
1. 10. 8 8,4 423 48 0 38 16 47 33 23.9
2 9 1,7 +21 11 1 45 17 19 24 24.9
3 9 54,0 417 25 2 57 17 46 15 25.9
4. 10 45,4 +12 39 4 11 18 9 8 26.9
5. 11 36,2 +7 6 527 18 31 3 27.9
6 12 26,8 +1 2 6 44 18 53 1 28.9
7 13 18,3 -5 15 8 3 19 16 0 0.5
8. 14 11,4 —11 23 9 25 19 43 3 1.5
9. 15 7,0 —16 59 10 47 20 14 8 2.5
10. 16 5,4 —21 37 12 9 20 54 16 3.5
11. 17 6,6 —24 55 13 25 21 44 26 4.5
12. 18 9,4 —26 38 14 31 22 45 36 5.5
13. 19 12,2 —26 39 15 24 23 54 48 6.5
14. 20 13,1 —25 3 16 5 - - 59 7.5
15. 21 10,8 —-22 3 16 37 1 8 69 8.5
16. 22 4,9 —17 57 17 3 2 21 79 9.5
17. 22 55,5 —-13 4 17 24 3 33 86 10.5
18. 23 43,5 —7 43 17 43 4 43 93 11.5
19. 0 29,6 -2 8 18 1 5 50 97 12.5
20. 1 14,9 +3 26 18 20 6 57 99 13.5
21. 2 0,1 +8 46 18 40 8 3 100 14.5
22. 2 45,9 413 40 19 2 9 9 98 15.5
23. 3 33,2 +17 58 19 28 10 14 95 16.5
24. 4 22,0 +21 28 20 0 11 19 90 17.5
25. 5 12,7 +24 0 20 40 12 20 84 18.5
26. 6 48 425 27 21 27 13 15 77 19.5
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Ob 0h CET (CEST) v Ljubljani
Datum rektas- dekli-

cenzija nacija vzide zaide osvetlj. starost

h m o h m h m % dni
27. 6 57,9 +25 42 22 23 14 4 68 20.5
28. 7 51,1 +24 43 23 27 14 45 59 21.5
29. 8 43,8 +22 31 - - 15 18 49 22.5
30. 9 35,5 +19 12 0 35 15 46 39 23.5
31. 10 26,2 +14 51 1 47 15 11 30 24.5
1. 11. 11 18,7 +9 27 2 0 15 33 20 25.5
2. 12 8,7 +3 34 3 16 15 54 12 26.5
3. 12 59,5 —2 41 4 34 16 16 5 27.5
4. 13 52,1 —8 59 5 55 16 41 1 28.5
5. 14 47,4 —14 56 7 19 17 10 0 0.1
6. 15 46,0 —20 5 8 44 17 46 2 1.1
7. 16 48,0 —23 58 10 7 18 33 6 2.1
8. 17 52,3 —26 15 11 20 19 32 14 3.1
9 18 57,0 —26 44 12 20 20 41 23 4.1
10 19 59,8 —25 28 13 6 21 56 33 5.1
11 20 59,0 —22 42 13 41 23 11 44 6.1
12 21 54,0 —18 47 14 9 - - 55 7.1
13 22 45,1 —14 3 14 31 0 24 65 8.1
14. 23 33,1 —8 48 14 50 1 34 75 9.1
15. 0 19,0 -3 19 15 8 2 41 83 10.1
16. 1 3,7 +2 13 15 26 3 47 90 11.1
17. 1 48,3 +7 35 15 45 4 53 95 12.1
18. 2 33,5 412 36 16 6 5 58 98 13.1
19. 3 20,2 +17 5 16 31 7 4 100 14.1
20. 4 8,7 420 49 17 1 8 9 100 15.1
21. 4 59,2 +23 39 17 37 9 12 98 16.1
22. 5 51,3 +25 25 18 22 10 10 94 17.1
23. 6 44,6 +25 58 19 15 11 1 89 18.1
24. 7 38,0 +25 18 20 15 11 44 82 19.1
25. 8 30,7 +23 25 21 21 12 19 75 20.1
26. 9 22,1 +20 24 22 30 12 49 66 21.1
27. 10 12,2 +16 23 23 40 13 13 56 22.1
28. 11 1,2 +11 32 - - 13 35 46 23.1
29. 11 49,8 +6 0 0 52 13 56 35 24.1
30. 12 38,8 +0 1 2 6 14 16 25 25.1
1. 12. 13 29,2 —6 10 3 23 14 39 16 26.1
2. 14 22,4 —12 14 4 44 15 5 8 27.1
3. 15 19,1 —17 47 6 9 15 37 3 28.1
4. 16 20,0 —22 19 7 35 16 18 0 29.1
5. 17 24,6 —25 24 8 56 17 13 1 0.6
6. 18 31,0 —26 40 10 5 18 20 4 1.6
7. 19 36,8 —-26 3 11 0 19 36 10 2.6
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Ob 0h CET (CEST) v Ljubljani
Datum rektas- dekli-

cenzija nacija vzide zaide osvetlj. starost

h m o h m h m % dni
8. 20 39,4 —23 42 11 41 20 54 19 3.6
9. 21 37,5 —20 0 12 12 22 10 28 4.6
10. 22 31,0 —15 22 12 36 23 23 38 5.6
11. 23 20,5 —10 9 12 57 - - 49 6.6
12. 0 7,2 —4 39 13 15 0 32 59 7.6
13. 0 52,2 +0 53 13 33 1 39 69 8.6
14. 1 36,5 +6 17 13 52 2 45 77 9.6
15. 2 21,2 +11 23 14 12 3 50 85 10.6
16. 3 7,1 +15 59 14 35 4 55 91 11.6
17. 3548 419 55 15 3 6 0 96 12.6
18. 4 447 +23 0 15 37 7 4 99 13.6
19. 5 36,5 +25 4 16 19 8 4 100 14.6
20. 6 29,8 +25 58 17 10 8 57 99 15.6
21. 7 23,6 425 37 18 8 9 43 97 16.6
22. 8 16,8 +24 1 19 12 10 21 93 17.6
23. 9 8,8 +21 16 20 20 10 52 87 18.6
24. 9 59,1 +17 30 21 29 11 18 80 19.6
25. 10 47,8 +12 53 22 38 11 40 72 20.6
26. 11 35,5 +7 37 23 49 12 0 62 21.6
27. 12 23,0 +1 54 - - 12 20 52 22.6
28. 13 11,4 —4 4 1 2 12 40 41 23.6
29. 14 1,8 —10 1 2 18 13 3 30 24.6
30. 14 55,3 —15 38 3 38 13 31 20 25.6
31. 15 53,0 —20 30 5 1 14 6 12 26.6

7.1. Luna v perigeju in apogeju

Lunin perigej (prizemlje) oziroma apogej (odzemlje) sta trenutka, ko sta sredis¢i Lune in Zemlje
najbliZje oziroma najdlje. Zaradi vplivov ostalih teles v Osondju je razdalja v vsakem ekstremu
drugacéna. Tabela podaja Case nastopa perigeja oziroma apogeja v letu 2019 in oddaljenost med
sredi§¢ema obeh teles v kilometrih. NajbliZji perigej in najbolj oddaljeni apogej v letu 2019 smo
za vrednostjo razdalje poudarili z dvema znakoma: "4+, €e je dogodek blizji §¢ipu, in "——7,
Ce je blizji mlaju. Vrednosti perigejev oziroma apogejev, ki od maksimalnih letnih vrednosti
odstopajo manj kot za 0,2 % smo oznadili s po enim znakom, zopet s "+” za dogodke blizje §¢ipu
in "—” za dogodke blizje mlaju. Zadnji stolpec je ¢asovna razlika med ekstremom in najblizjim
mlajem ("M") oziroma §¢ipom ("S"). Perigejska polna luna (imenovana tudi superluna) nastopi,
ko je polna luna hkrati zelo blizu perigeja in zato Se posebej svetla in kotno velika bo v letu 2020
dne 7. aprila.
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V perigeju V apogeju
d h km dogodek d h km dogodek

jan. 9 17 367389 M-3d13h jan. 21 14 404360 S-7d 6h
feb. 3 21370126 S+6d 0h feb. 18 11 404465 M-+6d15h
mar. 2 6 365421 S+2d21h mar. 18 6 405252 M+4d18h
mar. 30 7 360310 S+1d11h apr. 14 18 406119 — M+2d15h
apr. 27 16 357378 S+ 11h maj. 11 23406511 —— M+ 2h
maj. 26 3 357309 S— 9h jun. 8 3406228 — M-—2d 8h
jun. 23 11 359959 S—1d 8h Jjul. 5 16 405341 M—4d10h
jul. 21 12 364519 S—2d16h avg. 2 9 404410 M-—6d 6h
avg. 17 10 369126 S-5d 2h avg. 30 3 404098 S+7d14h
sep. 11 11 368463 M+4d 9h sep. 26 23 404639 S+5d21h
okt. 8 18 363387 M+2d 6h okt. 24 17 405614 S+4d Oh
nov. 5 23 358844 M+1d 1h nov. 21 3406275  + S-+1d17h
dec. 4 11356793 —— M+ 2h dec. 18 3406321 + S—1d 2h

7.2. Lunine mene

Mlaj Prvi krajec ééip Zadnji krajec

o D O (
d hm d hm d h m d hm
jan. 6. 10 37
jan. 13. 6 0 jan. 20. 22 1 jan. 28. 20 16 feb. 4. 18 37
feb. 11. 20 5 feb. 19. 19 47 feb. 27. 9 17 mar. 6. 2 30
mar. 13. 11 21 mar. 21. 15 40 mar. 28. 20 48 apr. 4. 12 2
apr. 12. 4 30 apr. 20. 8 58 apr. 27. 5 31 maj 3. 21 50
maj 11. 20 59 maj 19. 21 12 maj 26. 13 13 jun. 2. 924
jun. 10. 12 52 jun. 18. 5 54 jun. 24. 20 39 jul. 1. 23 10

jul.  10. 316 jul. 17. 12 10 jul. 24, 4 36 jul. 31. 15 15
avg. 8. 15 50 avg. 15. 17 19 avg. 22. 14 1 avg. 30. 9 13

sep. 7. 251 sep. 13. 22 39 sep. 21. 1 54 sep. 29. 3 57
okt. 6. 13 5 okt. 13. 5 25 okt. 20. 16 56 okt. 28. 22 5
nov. 4. 22 14 nov. 11. 13 45 nov. 19. 9 57 nov. 27. 13 27
dec. 4. 8 42 dec. 11. 2 35 dec. 19. 5 35 dec. 27. 3 23

8. Efemeride Planetov

Pojasnila k efemeridam planetov

Drugi in tretji stolpec preglednice pri vsakem planetu dajeta topocentri¢no pravo rektascenzijo in
deklinacijo planeta izrac¢unano za Ljubljano za trenutno epoho. V Cetrtem stolpcu preglednice je
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naveden trenutek zgornje kulminacije za meridian Ljubljane. V drugih krajih Slovenije nastopa
kulminacija kvecejmu 3,5 minute prej oziroma pozneje. Efemeride dajejo navedene podatke
za vsak deseti dan v mesecu za 0 ur svetovnega Casa, kulminacijo pa v srednjeevropskem ¢asu
(CET) z upostevanjem poletnega ¢asa (CEST), ko je ta v veljavi. Vrednosti, ki veljajo za druge
datume, dobimo z linearno interpolacijo. Zadnja stolpca podajata oddaljenost planeta od Zemlje
v astronomskih enotah in kotno velikost planeta v lo¢nih sekundah.

Merkur in Venera zjutraj 2021
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Slika 2: Navidezna pot Merkurja (¥) in Venere (?) v letu 2021 nad vzhodnim horizontom v tre-
nutku son¢nega vzhoda. Stevilke oznacujejo lego planeta v desetdnevnih intervalih. Na abscisni
osi je azimut v stopinjah merjen od severa proti vzhodu, na ordinatni osi pa je viSina nad hori-
zontom. Vzhod je pri azimutu 90 °, jugovzhod pa pri 135 ©. Zelena ¢rtkana ¢rta oznacduje obzorje
ob zafetku mescanske zore, ko je Sonce Se 6 © pod obzorjem. Takrat sta azimuta obeh planetov
v nagih geografski §irini za 6,2 © manjsa.
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Merkur in Venera zvecer 2021
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Slika 3: Navidezna pot Merkurja (¥) in Venere (?) v letu 2021 nad zahodnim horizontom v tre-
nutku son¢nega zahoda. Stevilke oznacujejo lego planeta v desetdnevnih intervalih. Na abscisni
osi je azimut v stopinjah merjen od severa proti vzhodu, na ordinatni osi pa je vi§ina nad ho-
rizontom. Zahod je pri azimutu 270 °, jugovzhod pa pri 225 °. Zelena Crtkana &rta oznacuje
obzorje ob koncu me§€anskega mraka, ko je Sonce ze 6 © pod obzorjem. Takrat sta azimuta obeh
planetov v nagih geografski $irini za 6,2 © vecja.
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Slika 4: Navidezna pot Marsa v letu 2021. Stevilke oznacujejo lego planeta v zacetku ustreznega
meseca.
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0 Jupiter 2021
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Slika 5: Navidezna pot Jupitra v letu 2021. Stevilke oznacujejo lego planeta v zafetku ustreznega
meseca. Rdeca ¢rtkana Crta je ravnina ekliptike.

Saturn 2021
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Slika 6: Navidezna pot Saturna v letu 2021. Stevilke oznacujejo lego planeta v zaCetku ustreznega
meseca. Rdeca ¢rtkana Crta je ravnina ekliptike.
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Slika 7: Navidezna pot Urana v letu 2021. Stevilke oznacujejo lego planeta v zaetku
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MERKTUR

Datum rekta- dekli- v Lj. oddal-

scenzija  nacija kulm.  jenost

h m o ’ h m a.e.
1. 1. 19 18,0 —24 21 12 38 1,39
11. 20 27,6 —-21 8 13 8 1,26
21. 21 27,7 —15 45 13 28 1,05
31. 21 52,3 —10 59 13 10 0,78
1. 2. 21 51,3 —10 46 13 5 0,76
11. 21 13,9 —-12 11 11 47 0,65
21. 20 51,4 —15 21 10 47 0,74
1. 3. 21 5,7 —-16 7 10 31 0,86
11. 21 46,0 —14 40 10 33 1,01
21. 22 38,3 —10 53 10 46 1,14
31. 23 37,2 -5 1 12 6 1,25
1. 4. 23 43,5 —4 20 12 8 1,26
11. 0 49,7 +3 30 12 35 1,33
21. 2 4,7 +12 23 13 11 1,32
1. 5. 3 25,5 +20 14 13 53 1,19
11. 4 36,5 +24 31 14 23 0,97
21. 5 22,9 +25 7 14 29 0,76
31. 5 36,8 +23 14 14 2 0,61
1.6 5 36,4 +22 58 13 57 0,60
11. 5 19,1 +19 58 13 0 0,55
21. 5 2,3 +18 17 12 5 0,61
1. 7. 5 12,2 +19 14 11 37 0,76
11. 5 54,9 +21 38 11 41 0,98
21. 7,7 +22 50 12 16 1,20
31. 8 36,1 +20 16 13 5 1,33
1. 8. 8 44,8 +19 47 13 10 1,34
11. 10 4,1 +13 34 13 49 1,34
21. 11 9,1 +6 13 14 14 1,27
31. 12 3,1 -1 0 14 28 1,16
1.9 12 8,0 —1 41 14 29 1,15
11. 12 51,7 —7 54 14 33 1,01
21. 13 22,1 —-12 19 14 23 0,85
1. 10. 13 25,7 —12 56 13 45 0,70
11. 12 53,2 -7 17 12 33 0,67
21. 12 414 —2 53 11 44 0,86
31. 13 20,5 —6 13 10 45 1,13
1. 11. 13 25,9 —6 47 10 46 1,15
11. 14 24,7 —12 59 11 6 1,33
21. 15 27,5 —18 39 11 30 1,42
1. 12. 16 32,9 —22 51 11 56 1,45
11. 17 41,0 —-25 8 12 25 1,42
21. 18 50,5 —-25 9 12 55 1,33
31. 19 56,7 —22 41 13 21 1,16

kotna

velikost
”

4,83
5,31
6,40
8,58
8,84

10,38
9,11
7,82
6,65
5,89
5,38
5,34
5,06
5,09
5,65
6,93
8,84

11,02

11,21

12,20

10,99
8,78
6,85
5,50
5,04
5,02
5,02
5,31
5,80
5,86
6,65
7,87
9,53

10,02
7,78
5,95
5,83
5,05
4,72
4,63
4,73
5,06
5,78
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VENERA

Datum rekta- dekli- v Lj. oddal-

scenzija  nacija kulm.  jenost

h m o ’ h m a.e.
1. 1. 17 18,5 —22 26 10 37 1,56
11. 18 12,8 —23 10 10 52 1,59
21. 19 7,3 —22 44 11 7 1,62
31. 20 0,9 —-21 8 11 22 1,65
1. 2. 20 6,2 —20 55 11 23 1,65
11. 20 58,1 —18 10 11 35 1,67
21. 21 48,1 —14 34 11 46 1,69
1. 3. 22 26,8 —11 11 11 53 1,70
11. 23 13,7 —6 32 12 0 1,72
21. 23 59,5 -1 35 12 7 1,72
31. 0 45,0 +3 27 13 13 1,72
1. 4. 0 49,6 +3 57 13 13 1,72
11. 1 35,4 +8 51 13 20 1,72
21. 2 224 +13 24 13 28 1,71
1. 5. 3 10,8 +17 25 13 37 1,70
11. 4 1,1 420 41 13 48 1,68
21. 4 53,1 +23 1 4 0 1,65
31. 5 46,3 +24 15 14 14 1,62
1. 6. 5 51,7 +24 19 14 15 1,62
11. 6 45,3 +24 15 14 30 1,58
21. 7 38,2 +23 1 14 43 1,54
1. 7. 8 29,5 +20 41 14 55 1,49
11. 9 18,8 +17 25 15 5 1,44
21. 10 5,9 +13 22 15 12 1,38
31. 10 51,0 +8 47 15 18 1,32
1. 8. 10 55,4 +8 18 15 18 1,32
11. 11 38,9 +3 19 15 22 1,25
21. 12 21,6 —1 50 15 26 1,18
31. 13 4,0 —6 56 15 28 1,12
1.9 13 8,3 —7 26 15 29 1,11
11. 13 51,1 —12 18 15 32 1,04
21. 14 34,7 —16 45 15 37 0,96
1. 10. 15 194 —20 36 15 42 0,89
11. 16 5,1 —23 41 15 48 0,81
21. 16 51,1 —25 51 15 55 0,74
31. 17 36,3 —-27 2 15 0 0,66
1. 11. 17 40,7 —27 5 15 1 0,65
11. 18 23,1 —-27 9 15 4 0,58
21. 19 06 —26 19 15 1 0,50
1. 12. 19 30,5 —24 48 14 51 0,43
11. 19 49,6 —22 49 14 30 0,37
21. 19 53,7 —20 43 13 54 0,31

31.

—_
©

40,6 —18 46 13 1 0,28

kotna

velikost
”

10,70
10,47
10,28
10,12
10,10

9,97

9,86

9,79

9,73

9,70

9,68

9,68

9,70

9,75

9,83

9,94
10,09
10,29
10,31
10,55
10,84
11,18
11,59
12,07
12,62
12,68
13,33
14,09
14,97
15,06
16,11
17,34
18,80
20,56
22,70
25,34
25,63
29,01
33,31
38,79
45,65
53,54
60,47



MARS

Datum rekta- dekli- v Lj. oddal- kotna

scenzija  nacija kulm.  jenost  velikost

h m o ’ h m a.e. ”
1.1 1 40,3 +11 21 18 57 0,90 10,41
11. 1 57,4 +13 7 18 35 0,99 9,44
21. 2 16,3 +14 54 18 14 1,09 8,62
31. 2 36,7 +16 39 17 56 1,18 7,91
1. 2. 2 38,8 +16 50 17 54 1,19 7,85
11. 3 05 +18 30 17 36 1,29 7,25
21. 3 234 +20 2 17 20 1,39 6,74
1. 3. 3 42,3 +21 9 17 7 1,47 6,38
11. 4 68 +22 23 16 52 1,56 5,99
21. 4 32,0 +23 24 16 38 1,66 5,64
31. 4 57,8 +24 9 17 25 1,75 5,34
1. 4 5 04 +24 13 17 23 1,76 5,31
11. 5 26,7 +24 42 17 10 1,85 5,06
21. 5 53,3 +24 54 16 57 1,94 4,83
1. 5. 6 20,1 +24 48 16 45 2,02 4,63
11. 6 46,8 +24 26 16 32 2,10 4,46
21. 7 134 +23 46 16 19 2,17 4,30
31. 7 39,8 +22 50 16 6 2,24 4,17
1. 6. 7 42,4 +22 44 16 5 2,25 4,16
11. 8 8,5 +21 31 15 51 2,32 4,04
21. 8 34,1 +20 4 15 38 2,38 3,94
1. 7. 8 59,3 +18 23 15 23 2,43 3,85
11. 9 24,2 +16 30 15 9 2,48 3,78
21. 9 48,6 +14 27 14 54 2,52 3,72
31. 10 12,7 +12 15 14 38 2,55 3,66
1. 8. 10 15,1 +12 1 14 37 2,56 3,66
11. 10 38,9 +9 40 14 21 2,59 3,62
21. 11 2,5 +7 12 14 5 2,61 3,59
31. 11 26,0 +4 40 13 50 2,62 3,56
1. 9. 11 28,3 +4 24 13 48 2,63 3,56
11. 11 51,8 +1 48 13 32 2,64 3,55
21. 12 15,5 —0 50 13 16 2,64 3,55
1. 10. 12 39,3 -3 28 13 1 2,63 3,55
11. 13 3,5 —6 5 12 46 2,63 3,56
21. 13 28,2 -8 39 12 31 2,61 3,59
31. 13 53,3 —-11 8 11 17 2,59 3,62
1. 11. 13 55,9 —11 22 11 15 2,59 3,62
11. 14 21,8 —13 43 11 2 2,56 3,66
21. 14 48,5 —15 55 10 49 2,52 3,71
1. 12. 15 16,0 —17 55 10 37 2,49 3,76
11. 15 44,4 —19 42 10 26 2,44 3,83
21. 16 13,6 —21 12 10 16 2,40 3,90
31. 16 43,6 —22 24 10 7 2,35 3,99
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Datum

11.
21.
31.

11.
21.

11.

31.

11.
21.

11.

31.

11.
21.

11.

31.

11.
21.
31.

11.
21.
. 10.
11.
21.
31.
.11,
11.
21.
.12,
11.
21.
31.

JUPITER

rekta- dekli-
scenzija  nacija
h m o ’
20 20,7 —-20 1
20 30,3 —19 29
20 40,0 —18 54
20 49,6 —18 18
20 50,6 —18 14
21 0,2 —17 36
21 9,6 —16 56
21 17,0 —16 24
21 25,9 —15 45
21 34,4 —-15 5
21 42,4 —14 27
21 43,1 —14 23
21 50,5 —13 47
21 57,2 —13 14
22 3,1 —12 45
22 8,2 —12 20
22 12,3 —11 59
22 15,4 —11 45
22 15,6 —11 44
22 17,5 —11 36
22 18,1 —11 36
22 17,5 —11 42
22 15,7 —11 55
22 12,8 —12 14
22 8,9 —12 38
22 8,5 —12 40
22 39 —-13 7
21 58,9 —13 35
21 53,9 —-14 3
21 53,4 -14 5
21 48,9 —14 29
21 45,1 —14 48
21 42,3 —-15 1
21 40,7 —-15 8
21 40,3 —-15 9
21 41,3 —-15 2
21 41,5 —-15 1
21 43,9 —14 48
21 474 —14 28
21 52,1 —-14 3
21 57,6 —13 32
22 4,0 —12 57
22 11,1 —-12 17

v Lj.
kulm.

h

13
13
12
12
12
11
11
10
10

9
10
10

COONNWHE PRI T OO

= = = NN N NN
T OO NI~ OO HNNWO

m

38
8
38

oddal-
jenost
a.e.

5,99
6,04
6,07
6,07
6,07
6,05
6,01
5,97
5,89
5,80
5,69
5,68
5,55
5,41
5,27
5,11
4,96
4,80
4,79
1,63
4,49
1,36
4,24
4,14
4,07
4,07
4,03
4,01
1,03
4,03
4,08
4,16
4,26
4,38
4,51
1,66
4,68
4,83
4,98
5,14
5,29
5,43
5,56

kotna

velikost
”

32,89
32,64
32,50
32,48
32,48
32,58
32,80
33,05
33,47
34,01
34,66
34,73
35,51
36,41
37,42
38,54
39,76
41,06
41,19
12,55
43,92
15,25
46,49
47,56
48,40
48,47
48,97
49,12
48,91
48,87
48,29
47,41
46,30
45,03
43,68
42,31
4217
10,83
39,55
38,36
37,28
36,33
35,49
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SATURN

Datum rekta- dekli- v Lj. oddal-

scenzija  nacija kulm.  jenost

h m o ’ h m a.e.
1. 1. 20 15,8 —20 10 13 32 10,90
11. 20 20,7 —19 55 12 58 10,95
21. 20 25,6 —19 40 12 24 10,97
31. 20 30,5 —19 23 11 49 10,96
1. 2. 20 31,0 —-19 21 11 46 10,96
11. 20 35,8 -19 5 11 11 10,93
21. 20 40,5 —18 48 10 36 10,87
1. 3. 20 44,1 —18 35 10 9 10,80
11. 20 48,3 —18 20 9 33 10,70
21. 20 52,2 —18 6 8 58 10,58
31. 20 55,6 —17 53 9 22 10,45
1. 4. 20 55,9 —17 52 9 18 10,43
11. 20 58,8 —17 41 8 42 10,28
21. 21 1,2 —17 32 8 5 10,12
1. 5. 21 3,0 —17 26 727 9,96
11. 21 4,2 —17 23 6 49 9,79
21. 21 4,7 —17 22 6 10 9,63
31. 21 4,5 —17 24 5 31 9,47
1. 6. 21 4,5 —17 24 5 27 9,46
11. 21 3,6 —17 29 4 47 9,31
21. 21 2,2 —17 37 4 6 9,19
1. 7. 21 0,2 —17 47 3 25 9,09
11. 20 57,8 —17 58 2 43 9,01
21. 20 55,0 —18 11 2 1 8,96
31. 20 52,1 —18 24 0 15 8,94
1. 8. 20 51,8 —18 25 0 10 8,94
11. 20 48,8 —18 38 0 28 8,95
21. 20 45,9 —18 49 23 46 8,99
31. 20 43,3 -19 0 23 4 9,05
1. 9. 20 43,1 -19 1 23 0 9,06
11. 20 40,9 -19 9 22 18 9,16
21. 20 39,3 —19 16 21 38 9,28
1. 10. 20 38,3 —19 19 20 57 9,42
11. 20 38,0 —-19 21 20 18 9,57
21. 20 38,3 —19 19 19 39 9,73
31. 20 39,3 —19 16 18 0 9,89
1. 11. 20 39,5 —-19 15 17 57 9,91
11. 20 41,2 -19 8 17 19 10,07
21. 20 43,6 —18 59 16 42 10,23
1. 12. 20 46,5 —18 48 16 6 10,38
11. 20 49,9 —18 35 15 30 10,52
21. 20 53,8 —18 19 14 54 10,64
31. 20 58,0 —-18 2 14 19 10,74

kotna

velikost
”

15,25
15,18
15,15
15,16
15,16
15,21
15,29
15,38
15,53
15,70
15,91
15,93
16,16
16,42
16,69
16,98
17,26
17,55
17,58
17,84
18,08
18,29
18,45
18,55
18,60
18,60
18,58
18,49
18,35
18,34
18,14
17,91
17,65
17,37
17,08
16,80
16,77
16,50
16,24
16,01
15,80
15,62
15,48
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Datum

11.
21.
31.

11.
21.

11.

31.

11.
21.

11.

31.

11.
21.

11.

31.

11.
21.
31.

11.
21.
. 10.
11.
21.
31.
.11,
11.
21.
.12,
11.
21.
31.

h

NN NMNNMNMDNNNNNNNDNONNDNNDNNNNRNDNRNDNDNNDNNNNRNDNRNDNNDDNDDNDDNDDNNNRNNN

rekta-
scenzija

m

18,5
18,2
18,2
18,6
18,7
19,4
20,5
21,5
23,1
24,9
26,8
27,0
29,1
31,3
33,6
35,9
38,1
40,2
40,4
424
44,2
45,9
47,2
48,4
49,2
49,2
49,7
49,8
49,6
49,6
49,1
482
47,1
45,8
44,3
42,7
425
40,9
39,3
37,8
36,5
35,5
34,7

URAN

dekli- v Lj. oddal-

nacija kulm.  jenost
o ’ h m a.e.

+13 21 19 34 19,32
+13 20 18 54 19,48
+13 21 18 15 19,65
+13 23 17 36 19,82
+13 23 17 32 19,84
+13 28 16 54 20,01
+13 33 16 15 20,17
+13 39 15 45 20,29
+13 47 15 7T 20,42
+13 56 14 30 20,54
+14 6 14 52 20,63
+14 7 14 49 20,64
+14 17 14 11 20,71
+14 28 13 34 20,75
+14 39 12 57 20,76
+14 49 12 20 20,75
+15 0 11 43 20,71
+1510 11 6 20,65
+1511 11 2 20,64
+1520 10 25 20,55
+1528 9 47 20,44

+1535 9 10 20,30
+15 42 8 32 20,16
+15 46 7 53 20,00
+15 50 7 15 19,83
+15 50 7 11 19,82
+15 52 6 32 19,65
+15 53 5 53 19,48
+1552 5 13 19,32
+1551 5 9 1931
+15 49 4 30 19,16
+15 45 3 49 19,03
+1540 3 9 18,92
+15 34 2 28 18,83
+15 27 0 43 18,77
+1520 0 3 18,74
+15 19 23 58 18,74
+15 12 23 18 18,75
+15 5 22 37 18,78
+14 58 21 56 18,85
+14 52 21 15 18,94
+14 47 20 35 19,05
+14 44 19 55 19,19

kotna

velikost
”

3,65
3,62
3,59
3,56
3,55
3,52
3,49
3,47
3,45
3,43
3,42
3,41
3,40
3,40
3,39
3,40
3,40
3,41
3,41
3,43
3,45
3,47
3,50
3,52
3,55
3,56
3,59
3,62
3,65
3,65
3,68
3,70
3,73
3,74
3,75
3,76
3,76
3,76
3,75
3,74
3,72
3,70
3,67
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NEPTUN

Datum rekta- dekli- v Lj. oddal-

scenzija  nacija kulm.  jenost

h m o ’ h m a.e.
1. 1. 23 19,3 -5 33 16 35 30,29
11. 23 20,1 -5 28 15 57 30,44
21. 23 21,0 —5 22 15 18 30,58
31. 23 22,1 -5 15 14 40 30,70
1. 2. 23 22,2 —5 14 14 36 30,71
11. 23 23,5 -5 6 13 58 30,80
21. 23 24,8 —4 58 13 20 30,87
1. 3. 23 25,9 —4 51 12 50 30,90
11. 23 27,3 —4 42 12 12 30,92
21. 23 28,7 —4 33 11 34 30,91
31. 23 30,0 —4 24 11 56 30,87
1. 4. 23 30,2 —4 23 11 52 30,86
11. 23 31,5 —4 15 11 14 30,79
21. 23 32,7 -4 8 10 36 30,70
1. 5. 23 33,8 -4 1 9 58 30,58
11. 23 34,7 -3 55 9 19 30,45
21. 23 35,5 -3 51 8 41 30,30
31. 23 36,1 -3 47 8 2 30,14
1. 6. 23 36,2 —3 47 7 58 30,12
11. 23 36,6 -3 45 7 19 29,96
21. 23 36,8 -3 44 6 40 29,79
1. 7. 23 36,8 -3 44 6 1 29,62
11. 23 36,6 —3 46 5 21 29,47
21. 23 36,2 -3 49 4 42 29,32
31. 23 35,7 -3 53 4 2 29,20
1. 8. 23 35,6 —3 54 3 58 29,18
11. 23 34,9 -3 59 3 18 29,08
21. 23 34,0 —4 4 2 38 29,00
31. 23 33,1 —4 11 0 53 28,94
1. 9. 23 33,0 —4 11 0 49 28,94
11. 23 32,0 —4 18 0 9 28,92
21. 23 31,0 —4 24 0 29 28,92
1. 10. 23 30,0 —4 31 23 48 28,96
11. 23 29,1 -4 37 23 8 29,03
21. 23 28,3 —4 42 22 28 29,12
31. 23 27,6 —4 46 20 48 29,24
1. 11. 23 27,5 —4 46 20 44 29,25
11. 23 27,0 —4 49 20 4 29,39
21. 23 26,7 —4 51 19 25 29,54
1. 12. 23 26,5 —4 52 18 45 29,71
11. 23 26,6 —4 51 18 6 29,88
21. 23 26,9 —4 48 17 27 30,06
31. 23 27,4 —4 45 16 48 30,22

kotna,

velikost
bk

2,25
2,24
2,23
2,22
2,22
2,22
2,21
2,21
2,21
2,21
2,21
2,21
2,22
2,22
2,23
2,24
2,25
2,27
2,27
2,28
2,29
2,31
2,32
2,33
2,34
2,34
2,35
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,35
2,35
2,34
2,33
2,32
2,31
2,30
2,29
2,27
2,26
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9. Vidnost planetov v letu 2021

Merkur je viden le v ¢asu zacetka in konca mes¢anskega mraka nizko na vzhodu pred Sonéevim
vzhodom (zahodna elongacija) ali nizko na zahodu po Son¢evem zahodu (vzhodna elongacija).

Zjutraj je viden priblizno med naslednjimi datumi: od 15. februarja do 10. aprila, od 20. junija
do 25. julija in od 16. oktobra do 13. novembra. Planet je svetlejsi ob koncu vsakega obdobja
(najboljsi pogoji za opazovanje na severni polobli so konec oktobra, na juzni polobli pa v zacetku
marca). Zvecer je viden priblizno med naslednjimi datumi: od 5. januarja do 2. februarja, od
27. aprila do 1. junija, od 10. avgusta do 3. oktobra in od 16. do 31. decembra. Planet je
svetlejsi na zacetku vsakega obdobja (najboljsi pogoji iz severnih §irin so sredi maja in iz juznih
girin sredi septembra).

Venera je svetel objekt na jutranjem nebu od zacetka leta do sredine februarja, ko pride preblizu
Sonca za opazovanja. V zaCetku maja se pojavi na veCernem nebu, kjer ostane do konca leta.
Venera je v konjunkciji z Jupitrom 11. februarja, z Merkurjem 29. maja in 29. decembra, ter z
Marsom 13. julija.

Mars je na zacetku leta viden na vefernem nebu kot rdeckast objekt v ozvezdju Ribi. Njegova
vzhodna elongacija se zmanjsuje, ko se od zacetka januarja giblje skozi ozvezje Oven, od konca
februarja skozi ozvezdje Bik (kjer gre 23. marca 7° severno od Aldebarana), konec aprila pride v
ozvezdje Dvojtka, ozvezdje Rak v zafetku junija (2. junija gre 5° juzno od Poluksa) in nato sredi
julija v ozvezdje Lev (29. julija gre 0,7° severno od Regula). Konec avgusta pride preblizu Sonca
za opazovanja. Konec novembra se spet pojavi na jutranjem nebu v Tehtnici, sredi decembra
se premakne v Skorpijon in zatem konec decembra v ozvezdje Kalenosec (26. decembra gre 5°
severno od Antaresa), kjer ostane do konca leta. Mars je v konjunkciji z Venero 13. julija in z
Merkurjem 19. avgusta.

Jupiter lahko vidimo do sredine januarja v Kozorogu, ko pride preblizu Sonca za opazovanja.
Drugi teden februarja se spet pojavi na jutranjem nebu. Njegova zahodna elongacija pocasi
nara$¢a in konec aprila se premakne v Vodnar. Od konca maja ga lahko vidimo ve¢ kot polovico
noéi. Sredi avgusta se premakne v ozvezdje Kozorog in 20. avgusta pride v opozicijo, ko je viden
vso no¢. Njegova vzhodna elongacija se nato zmanjSuje in od sredine novembra ga lahko vidimo
le Se na veCernem nebu, kjer pride sredi decembra v ozvezdje Vodnar. Jupiter je v konjunkciji z
Merkurjem 11. januarja, 13. februarja in 5. marca, ter z Venero 11. februarja.

Saturn je prvi teden januarja viden v Kozorogu. Potem pride preblizu Sonca za opazovanja.
Drugi teden februarja se spet pojavi na jutranjem nebu. Njegova zahodna elongacija pocasi
naras¢a in od zaletka maja ga lahko vidimo vet kot polovico no¢i. V opoziciji je 2. avgusta, ko
je viden vso no¢. Zatem se njegova vzhodna elongacija zmanjSuje in od konca oktobra je viden
samo Se na vefernem nebu.

Uran je na zaCetku leta viden v ozvezdju Oven, kjer ostane celo leto. Od konca januarja do
sredine aprila ga lahko vidimo le na veCernem nebu. Zatem je nekaj ¢asa preblizu Sonca za
opazovanja. Konec maja se spet pojavi na jutranjem nebu. V opoziciji je 5. novembra, ko je
viden vso no¢. Zatem se njegova vzhodna elongacija pocasi zmanjsuje.

Neptun je na zaCetku leta viden na veernem nebu v Vodnarju, kjer ostane vse leto. Sredi
februarja pride preblizu Soncu za opazovanja. Spet se pojavi na jutranjem nebu konec marca.
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V opoziciji je 14. septembra in od sredine decembra je viden le Se na vefernem nebu.

Ne zamenjajte (1) Jupiter s Saturnom v zafetku januarja in z Merkurjem sredi januarja in od
sredine februarja do sredine marca; vsaki¢ je Jupiter svetlejsi objekt. (2) Venero s Saturnom
drugi teden februarja, z Jupitrom sredi februarja, z Merkurjem konec maja in konec decembra,
ter z Marsom v juliju; Venera je vedno svetlej§i objekt. (3) Merkur s Saturnom konec februarja
in z Marsom sredi avgusta; obakrat je je Merkur svetlejsi objekt.

Venerine mene

Ce opazujemo Venero s teleskopom, vidimo, da ima mene, podobno kot Luna. Naslednja Stevila
nam povedo deleZ navidezne Venerine ploskvice, ki je osvetljen na doloCen datum. Seveda je
Venero najlazje opazovati, ko je na maksimalni kotni razdalji od Sonca. Tedaj ima osvetljene le
polovico ploskvice. To se bo zgodilo 29. oktobra ob vzhodni elongaciji, ko bo od Sonca oddaljena
47°. Najvedji sij doseze 4. decembra. V zgornji konjunkciji bo 26. marca, ko zaradi bliZine Sonca
ne bo vidna.

datum delez osvetljene ploskvice
1. januarja 0.94
1. februarja 0.98
1. marca 0.99
1. aprila 1.00
1. maja 0.99
1. junija 0.95
1. julija 0.90
1. avgusta 0.82
1. seprembera 0.73
1. oktobra 0.62
1. novembra 0.48
1. decembra 0.29

9.1. Vidnost planetov v jutranjem in veéernem mraku

Jutranje nebo Vecerno nebo
Venera jan 1 - feb 14 mayj 5 - dec 31
Mars jan 1 - avg 23
nov 23 - dec 31
Jupiter jan 1 - jan 16
feb 11 - avg 20 avg 20 - dec 31
Saturn jan 1 - jan 7

feb 10 - avg 2 avg 2 - dec 31
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9.2. Konfiguracije planetov

Notranja planeta

Najv. V elongacija

Merkur jan
maj
sep
Venera
okt

Zunanji planeti

d
24
17
14

29

h

o

19
22
27

47

Sp. konjunkcija

feb
jun
okt

d
08
11

9

h
15
03
18

Najv. Z elongacija

mar
jul
okt

d
4
4

25

h
12
22
08

o

27
22
18

7g. konjunkcija

apr
avg
nov
mar

7 zvezdico "*’ so oznafeni datumi, kjer dogodki niso zapisani v kronoloskem zaporedju.

Konjunkcija
d h
Mars okt 8 06
Jupiter jan 29 03
Saturn jan 24 04
Uran apr 30 22
Neptun mar 11 01

Pritlikavi planeti

Konjunkcija
d
Ceres apr 7
Pluton jan 14
Eris apr 13
Haumea okt 20

Makemake sep

Svetli mali planeti

Podane so opozicijske nebesne koordinate svetlej§ih asteroidov, ki pridejo letos v opozicijo.

29

Zastoj

jun
maj
avg
jun

d

21
23
20
26

Zastoj

okt
apr
jan
feb
jan

d
8
28
16
4
16

Opozicija
h d
07 avg 21
22 avg 2
06 nov 5
12 sep 14
Opozicija
d mag.
nov 27 7,7
jul 17 14,5
okt 17 18,7
apr 16 17,3
mar 26 17,1

h

02
08
01

Zastoj

d

okt 18

okt 11

*jan 14

dec 1
Zastoj
d
okt 6
jul 24
jul 21
jul 2

h

13
04
15
23

d
19
1
29
26

h
04
16
06
08



Eunomia
Hygiea
Vesta
Metis
Davida
Interamnia
Juno
Cybele
Hebe
Pallas
Ceres

Datum opozicije

jan
jan
mar
apr
apr
may
jun
jul
jul
sep
nov

d
21
28

4

4
15
24

6
14
17
11
27

h
19
19
19
14

8

7
23

8
13

3

4

m
37
54
08
13
00
48
53
04
29
48
50

Rektascenzija

h
8
8
11
13
14
15
17
19
19
23
4

m
14
43
19
06
06
50
08
32
40
10
16

S
04
25
35
40
53
48
20
44
15
29
01

Deklinacija

o

+16
+15
+16

+1
+10
—35

—4
—18
—10

-0
+16

’

51
40
01
04
55
46
13
00
22
08
46

"

43
50
01
09
42
11
55
14
20
21
22
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Slika 8: Casi zahoda in vzhoda nebesnih teles v srednjeevropskem &asu (vodoravna os) na po-
samezne datume v letu (navpi¢na os). Krivulje na levi so trenutki zahoda, na desni pa trenutki
vzhoda. Na levi strani diagrama so navedeni datumi v presledkih deset dni, ob zgornjem in
spodnjem robu pa ure od leve proti desni. Debelejsi krivulji, ki omejujeta rahlo osen¢eno podro-
¢je, predstavljata trenutke vzhoda oziroma zahoda Sonca. Moc¢neje oseneno polje med tanjSima
krivuljama pripada no¢i. Astronomski mrak se kon¢a zvecCer, astronomska zora se pri¢ne zjutraj,
ko je Sonce 18 stopinj pod obzorjem. OranZna ¢rtkana krivulja predstavlja ¢as vzhoda oziroma
zahoda Venere (?), temno siva ¢rtkana krivulja pa Merkurja (¥). Kadar vzhaja pred Soncem,
je Venera Danica, kadar zahaja za Soncem pa VecCernica. Druge krivulje predstavljajo trenutke

10

11

12

12"

12"

1
11 A
214
31 A
10 A
20 4
24
124
22 A
14
11 A
21 A
14
114
21 A
314
10 A
20 4
30 4
101
20 4
301
9
194
291
8_
18 4
28 A
8_
18 A
28 4
74
171
27 4
74
17 A
27 4

120

14

zgornjih kulminacij Plejad, Vege, Marsa (07), Jupitra (2), Saturna (%) in Urana (8).
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10.

10.1.

Kratice:

zM:

zP:

27
zS:

zacetek mrka

zaletek prehoda satelita
¢ez Jupitrovo ploskev
zaletek zakritja

zaletek prehoda sence sa-
telita ¢ez Jupitrovo ploskev

Jupitrovi in Saturnovi sateliti

kM:

kP:

kZ:
kS:

Trenutki nekaterih pojavov pri Jupitrovih satelitih

konec mrka

konec prehoda satelita ez
Jupitrovo ploskev

konec zakritja

konec prehoda sence sate-
lita Cez Jupitrovo ploskev

Trenutki v tabeli veljajo za sredino pojava, npr. za zM je naveden ¢as, ko Jupitrova senca zakrije
polovico satelita. Sateliti so oznaceni z rimskimi §tevili: I — Io, Il — Evropa, III — Ganimed, IV

— Kalisto.

Datum  Pojav Datum  Pojav

Satelit Cas Satelit
h m
11 kZ
April 5 1 zM
1 zM

1 1T kZ 1 59 I kZ
I zM 11 08 1 kM
T zS 12 38 T z7
I kZ 14 26 1 kZz
1 kS 16 17 I zS
1 zp 16 43 I zP
1 kP 20 23 L kS

2. 1 zS 8 16 6 1 kP
I zP 9 17 1T zS
I kS 10 33 1T zP
I kP 11 34 11 kS
1T zS 16 13 1T kP
11 zP 18 17 I zM
II kS 19 08 Il kZ
1T kP 21 11 7. 1 7S

3. 1 zM 5 36 I zP
I kZ 8 56 I kS
IV zS 10 43 I kP
IV kS 15 36 1T zM
v zP 20 36 8. 1II kZ

4 v kP 1 29 I zM
I zS 2 44 I kZ
I zP 3 46 T zS
I kS 5 02 T kS
I kP 6 04 1 zpP
1T zM 10 24 9 1 kP

Cas
h m
15 22
0 05
2 45
3 26
6 24
6 59
10 39
21 13
22 16
23 30
0 34
5 31
7 40
8 26
10 34
18 33
21 55
15 41
16 46
17 59
19 03
23 42
4 45
13 02
16 25
16 37
20 17
21 03
0 44

Datum Pojav
Satelit Cas
h m
1 zS 10 10
1 zP 11 15
I kS 12 27
1 kP 13 33
II  zS 18 49
11 zP 21 03
II kS 21 44
I kP 23 57
10. 1 zM 7 30
1 kZ 10 55
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Datum Pojav
Satelit
11. 1 zS
1 zP
1 kS
1 kP
11 zM
11 kZ
v zM
12. 1 zM
IV kM
I kZ
III  zM
IV zZ
II1 kM
IIT  zZ
v kZ
III  kZ
I zS
13. 1 zP
1 kS
1 kP
11 zS
11 zP
11 kS
11 kP
1 zM
1 kZ
14. 1 zS
1 zP
1 kS
I kP
15. 11 zM
11 kZ
1 zM
I kZ
IIT  zS
16. IIT kS
II1  zP
III kP
1 zS
1 zP
I kS
1 kP
11 zS
11 zP
17. 11 kS
11 kP
1 zM
I kZ
18. 1 zS
1 zP

Cas
h m
4 38
5 45
6 56
8 03
12 59
18 07
21 15
1 59
2 07
5 24
6 44
7 53
10 23
11 18
12 42
14 58
23 07
0 15
1 24
2 32
8 07
10 25
11 02
13 19
20 27
23 54
17 35
18 44
19 52
21 02
2 17
7 29
14 56
18 23
20 38
0 18
1 23
5 03
12 03
13 14
14 21
15 31
21 25
23 47
0 19
2 41
9 24
12 53
6 32
7 43

Datum Pojav
Satelit
I kS
I kP
11 zM
11 k7
19. 1 zM
I kZ
III  zM
III kM
IIT  zZ
III  kZ
20, 1 zS
1 zP
1 kS
I kP
IV zS
IV kS
11 zS
11 zP
11 kS
11 kP
IV zP
v kP
1 zM
21. 1 kZ
1 zS
1 zP
I kS
I kP
22. 1II zM
11 kZ
1 zM
I kZ
23. III  zS
IIT kS
III  zP
11T kP
1 zS
1 zP
I kS
I kP
24. 11 zS
11 zP
11 kS
11 kP
1 zM
I kZ
25. 1 zS
1 zP
I kS
I kP

Cas
h m
8 49
10 01
15 34
20 51
3 52
7 22
10 44
14 23
15 34
19 14
1 00
2 13
3 18
4 30
4 52
9 45
10 43
13 09
13 37
16 03
16 29
21 19
22 21
1 52
19 29
20 42
21 46
23 00
4 52
10 12
16 49
20 21
0 38
4 18
5 38
9 19
13 57
15 11
16 15
17 29
0 00
2 31
2 55
5 24
11 18
14 50
8 26
9 41
10 43
11 58

Pojav

Datum
Satelit
11 zM
11 kZ
26. 1 zM
1 k7
I zM
1T kM
1T 2zZ
1 kZ
27. 1 zS
1 zP
1 kS
1 kP
11 zS
11 zP
11 kS
11 kP
28. 1 zM
1 kZ
IV zM
v kM
1 zS
1 zP
1 kS
29. 1 kP
IV zZ
11 zM
IV kZ
11 kZ
1 zM
1 kZ
30. III zS
IIT kS
11 zP
I kP
1 zS
1 zP
1 kS
1 kP
Maj
1. 1I zS
11 zP
11 kS
11 kP
1 zM
1 kZ
2. 1 zS
1 zP
1 kS

Cas
h m
18 09
23 34
5 46
9 20
14 43
18 22
19 48
23 28
2 54
4 10
5 12
6 28
13 18
15 52
16 13
18 45
0 15
3 49
15 23
20 14
21 22
22 39
23 40
0 57
3 25
727
8 10
12 54
18 43
22 18
4 37
8 17
9 51
13 31
15 51
17 08
18 08
19 26
2 36
5 12
5 30
8 05
13 12
16 47
10 19
11 37
12 37
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Datum Pojav
Satelit
I kP
I zM
3 11 kZ
Il zM
I kZ
1 zM
1 kM
4 1 zZ
1 kZ
I zS
I zP
I kS
I kP
11 zS
11 zP
11 kS
11 kP
5. 1 zM
I kZ
I zS
6 I zP
I kS
I kP
11 zM
11 kZ
I zM
IV zS
7. 1 kZ
IV kS
1 zS
v zP
II1 kS
11 zpP
IV kP
11 kP
I zS
I zP
I kS
I kP
8 1T zS
11 zP
11 kS
11 kP
I zM
I kZ
9. 1 zS
I zP
I kS
I kP
II zM

Cas
h m
13 55
20 45
2 15
7 40
11 16
18 43
22 22
0 00
3 38
4 48
6 06
7 05
8 24
15 54
18 32
18 48
21 25
2 09
5 45
23 16
0 35
1 34
2 53
10 02
15 35
20 37
23 01
0 14
3 54
8 37
11 47
12 17
14 01
16 32
17 40
17 45
19 04
20 02
21 22
5 11
7 52
8 05
10 44
15 05
18 43
12 13
13 33
14 31
15 51
23 20

Datum Pojav
Satelit
10. 1II kZ
1 zM
I kZ
11 zM
11. III kM
11T zZ
1 zS
III  kZ
1 zP
I kS
I kP
11 zS
11 zP
11 kS
12. 11 kP
1 zM
I kZ
13. 1 zS
1 zP
1 kS
I kP
11 zM
11 kZ
1 zM
14. 1 kZ
T zS
IIT kS
IIT  zP
1 zS
1 zP
III kP
I kS
I kP
15. 11 zS
IV zM
11 zP
11 kS
11 kP
IV kM
1 zM
I kZ
IV 27
16. IV  kZ
1 zS
1 zP
I kS
I kP
17. 11 zM
11 kZ
1 zM

Cas
h m
4 55
9 34
13 12
22 43
2 22
4 08
6 41
7 AT
8 02
8 59
10 20
18 29
21 11
21 23
0 03
4 02
7 40
1 10
2 31
3 28
4 49
12 38
18 14
22 31
2 09
12 36
16 16
18 07
19 38
21 00
21 46
21 56
23 17
7 46
9 31
10 30
10 40
13 21
14 21
16 59
20 38
22 18
2 58
14 07
15 28
16 24
17 46
1 56
7 33
11 28

Datum Pojav
Satelit
I kZ
18. III zM
III kM
1T zZ
1 zS
1 zP
I kS
III  kZ
I kP
11 zS
11 zP
11 kS
19. 11 kP
1 zM
I kZ
20, 1 zS
1 zP
I kS
1 kP
11 zM
11 kZ
21. 1 zM
I kZ
T zS
IIT kS
1 zS
III  zP
1 zP
I kS
22. 1 kP
III kP
11 zS
11 zP
11 kS
11 kP
1 zM
I kZ
23. 1 zS
IV zS
1 zP
I kS
1 kP
IV kS
24. 11 zM
v zP
11 kZ
v kP
1 zM
I kZ
25. III  zM

Cas
h m
15 06
2 42
6 22
8 12
8 35
9 57
10 53
11 50
12 15
21 04
23 48
23 58
2 39
5 56
9 35
3 04
4 26
5 21
6 43
15 13
20 51
0 24
4 03
16 36
20 16
21 32
22 09
22 54
23 50
1 12
1 48
10 21
13 05
13 15
15 57
18 53
22 32
16 01
17 11
17 23
18 18
19 40
22 03
4 31
6 20
10 10
10 59
13 21
17 00
6 42
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Datum Pojav
Satelit
III kM
1 zS
1 zP
1 z7Z
I kS
I kP
III  kZ
11 zS
26. 11 zP
11 kS
11 kP
1 zM
1 kZ
27. 1 zS
1 zP
I kS
I kP
11 zM
11 kZ
28. 1 zM
I kZ
T zS
1 zS
29. III kS
1 zP
1 kS
III  zP
I kP
111 kP
11 zS
11 zP
11 kS
11 kP
1 zM
30. 1 kZ
1 zS
1 zP
I kS
I kP
31. 11 zM
11 kZ
1 zM
1 kZ
Junij
1. IV  zM
IV kM
III  zM

Cas
h m
10 22
10 29
11 51
12 12
12 47
14 09
15 50
23 39
2 22
2 32
5 14
7 50
11 28
4 57
6 19
7 15
8 37
17 49
23 27
2 18
5 56
20 35
23 26
0 16
0 48
1 44
2 08
3 05
5 46
12 56
15 39
15 49
18 30
20 46
0 25
17 54
19 16
20 12
21 34
7 07
12 44
15 15
18 53
3 39
8 28
10 41
12 23

Datum

Pojav

Satelit

—

II

II1
111

II
II
II

—

o = = = =

Cas
h m
13 44
14 21
14 41
16 02
16 08
16 23
19 45
20 57
2 14
4 55
5 07
7 46
9 43
13 21
6 51
8 12
9 09
10 30
20 25
2 00
4 12
7 49
0 36
1 20
2 40
3 38
4 16
4 58
6 03
9 40
15 31
18 11
18 24
21 01
22 40
2 17
19 48
21 08
22 06
23 26
9 43
15 17
17 08
20 44
14 17
14 41
15 36
16 35
17 54
18 20

Datum Pojav
Satelit
III  zZ
III  kZ
9. 11 zS
11 zP
11 kS
11 kP
IV zS
1 zM
I kZ
IV, kS
10. IV zP
IV. kP
1 zS
1 zP
I kS
I kP
11 zM
11. 1II kZ
1 zM
1 kZ
12. 1 zS
1 zP
IIT  zS
I kS
I kP
T kS
III  zP
IIT kP
11 zS
11 zP
11 kS
11 kP
13. 1 zM
I kZ
1 zS
1 zP
14. 1 kS
I kP
11 zM
11 kZ
1 zM
1 kZ
15. 1 zS
1 zP
I kS
III  zM
I kP
III kM
Il zZ
16. III KkZ

Cas
h m
19 59
23 36
4 48
7 25
7 41
10 16
11 21
11 37
15 12
16 12
0 00
4 32
8 45
10 04
11 03
12 22
23 01
4 32
6 05
9 40
3 14
4 32
4 36
5 32
6 49
8 16
9 52
13 29
18 06
20 40
20 58
23 30
0 34
4 07
21 42
22 59
0 00
1 17
12 19
17 47
19 02
22 35
16 11
17 27
18 29
18 40
19 45
22 19
23 46
3 22



Datum

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Pojav

Satelit

11 zS
11 zP
11 kS
11 kP
1 zM
1 kZ
1 zS
1 zP
1 kS
1 kP
IV zM
11 zM
v kM
11 kZ
1 zM
IV zZ
1 kZ
IV kZ
1 zS
1 zP
1 kS
T zS
1 kP
T kS
III  zP
IIr kP
11 zS
11 zP
11 kS
11 kP
1 zM
1 kZ
I zS
1 zP
1 kS
1 kP
11 zM
11 kZ
1 zM
1 kZ
1 zS
1 zP
1 kS
1 kP
1 zM
I kM
1 z7Z
I kZ
11 zS
11 zP

Cas
h m
7 23
9 54
10 15
12 44
13 30
17 02
10 39
11 55
12 57
14 12
21 48
1 37
2 35
7 01
7 59
9 33
11 30
14 00
5 08
6 22
7 26
8 36
8 40
12 16
13 37
17 14
20 40
23 07
23 33
1 56
2 27
5 57
23 36
0 50
1 54
3 07
14 56
20 16
20 56
0 24
18 05
19 17
20 23
21 35
22 40
2 19
3 29
7 04
9 57
12 19

Pojav

Datum
Satelit
11 kS
11 kP
1 zM
1 k7
24. 1 zS
1 zP
1 kS
1 kP
25, 11 zM
11 kZ
1 zM
1 kZ
26. IV zS
1 zS
1 zP
1 kS
IV kS
1 kP
T zS
T kS
IV zP
T zP
IIr kP
v kP
11 zS
27. 11 zP
11 kS
11 kP
1 zM
1 kZ
28. 1 zS
1 zP
1 kS
1 kP
11 zM
11 kZ
1 zM
29. 1 kZ
1 zS
1 zP
1 kS
1 kP
30. TII  zM
I kM
T z7Z
I kZ
11 zS
11 zP
11 kS
1 zM

Cas
h m
12 50
15 09
15 24
18 52
12 33
13 44
14 51
16 02
4 14
9 29
9 52
13 19
5 32
7 02
8 12
9 20
10 21
10 29
12 36
16 16
16 41
17 17
20 53
21 08
23 14
1 31
2 07
4 21
4 21
7 46
1 30
2 39
3 48
4 56
17 32
22 42
22 49
2 13
19 59
21 06
22 17
23 23
2 40
6 19
7 08
10 43
12 32
14 43
15 24

Pojav

Datum
Satelit
11 kP
I kZ
Julij
1. 1 zS
I zP
I kS
I kP
2. 11 zM
I zM
11 kZ
1 kZ
3. 1 zS
I zP
I kS
I kP
1 zS
1 kS
1 zP
4. TII kP
11 zS
11 zP
11 kS
I zM
11 kP
I kZ
v  zM
v kM
5 v  zz
I zS
I zP
I kS
IV  kZ
I kP
11 zM
6. I zM
11 kZ
I kZ
I zS
I zP
7. 1 kS
1 kP
1 zM
1 kM
1 zz
1 kZ
11 zS
11 zP
11 kS

Cas
h m
17 32
20 40
14 27
15 33
16 45
17 50
6 50
11 46
11 54
15 07
8 56
10 00
11 14
12 17
16 36
20 16
20 53
0 28
1 49
3 54
4 41
6 15
6 43
9 33
15 57
20 42
1 44
3 24
4 27
5 42
6 07
6 44
20 09
0 43
1 06
4 00
21 53
22 54
0 11
1 11
6 40
10 19
10 41
14 15
15 06
17 04
17 58
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Datum Pojav
Satelit
1 zM
11 kP
1 kZ
8. 1 zS
1 zP
I kS
I kP
9. 1I zM
1 zM
11 kZ
I kZ
10. I zS
1 zP
I kS
I kP
IIT  zS
11.  IIT kS
III  zP
III kP
11 zS
11 zP
11 kS
1 zM
11 kP
I kZ
12. 1 zS
1 zP
I kS
1 kP
11 zM
IV zS
13. 1 zM
11 kZ
IV kS
I kZ
v zP
IV kP
I zS
14. 1 zP
I kS
I kP
III  zM
11 zS
IITI  kZ
11 zP
11 kS
1 zM
11 kP
15. 1 kZ

zS

Cas
h m
19 11
19 53
22 27
16 22
17 20
18 40
19 38
9 27
13 40
14 16
16 53
10 50
11 47
13 08
14 05
20 36
0 16
0 24
4 00
4 23
6 14
7 15
8 08
9 03
11 20
5 19
6 14
7 37
8§ 31
22 46
23 44
2 37
3 27
4 30
5 46
8 22
12 45
23 47
0 40
2 05
2 58
10 40
17 40
17 44
19 23
20 32
21 05
22 12
0 13
18 16

Datum
Satelit

18.

19.

20.

21.

22.

23.

—_

— o =
—

111
11T

—

—

—

Pojav

zP
kS

zM
zM
kZ
kZ
zS
zP

kP
zS
zP
kS
zS
kP
zP
kS
zM
kP
kZ
zS
zP

kP
zM
zM
kZ
kZ
zS
zP
kS
kP
zM
zM
kM
27,
zS
kZ
kZ
zP
zM
kS
kP

zS
zP
kS
kP
zM

Cas
h m
19 07
20 34
21 24
12 04
15 34
16 37
18 39
12 45
13 33
15 03
15 51
0 36
3 51
4 16
6 58
7 26
8 32
9 49
10 02
1 21
13 06
7 13
8 00
9 31
10 17
1 23
4 31
5 47
7 32
1 42
2 26
4 00
4 44
10 07
14 40
14 50
16 59
20 15
21 09
21 19
21 40
22 59
23 06
0 29
1 58
20 10
20 52
22 28
23 10
14 41

Datum Pojav
Satelit
1 zM
11 kZ
1 kZ
24, 1 zS
1 zP
I kS
I kP
25. III  zS
III  zP
T kS
11 zS
11 zP
11T kP
1 zM
11 kS
11 kP
I kZ
26. 1 zS
1 zP
1 kS
I kP
27. 11 zM
1 zM
11 kZ
I kZ
28. 1 zS
1 zP
I kS
I kP
III  zM
11 zS
11 zP
29. III  kZ
1 zM
11 kS
11 kP
I kZ
IV zS
1 zS
1 zP
IV. kS
IV zP
30. 1T kS
I kP
v kP
11 zM
1 zM
11 kZ
I kZ
31. 1 zS

Cas
h m
17 28
18 56
20 24
14 39
15 19
16 57
17 36
4 38
7 15
8 18
9 32
10 48
10 50
11 56
12 23
13 37
14 50
9 08
9 45
11 26
12 02
4 00
6 25
8 06
9 16
3 36
4 11
5 54
6 29
18 40
22 49
23 56
0 30
0 53
1 41
2 45
3 42
17 56
22 05
22 37
22 40
23 11
0 23
0 55
3 32
17 19
19 22
21 14
22 08
16 34
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Datum Pojav
Satelit
I zP
I kS
I kP
Avgust
1. III  zS
11 zP
11 zS
1 kS
II zP
I zM
11 kP
11 kS
11 kP
I kZ
2. 1 zS
I zP
I kS
I kP
3. 1II zM
I zM
11 kZ
I kZ
4. 1 zS
I zP
I kS
I kP
1 zM
5 I zS
11 zP
I zM
1 kz
II kS
11 kP
I kZ
6. I zS
I zP
I kS
I kP
11 zM
Il zM
11 kZ
I kZ
7 v zM
IV kZ
I zS
I zP
I kS
I kP

Cas
h m
17 04
18 52
19 21
8 39
10 36
12 07
12 18
13 03
13 50
14 11
14 58
15 52
16 34
11 02
11 30
13 20
13 47
6 38
8 19
10 23
11 00
5 31
5 56
7 49
8 13
22 40
1 24
2 10
2 47
3 48
4 15
4 59
5 26
0 00
0 22
2 18
2 39
19 56
21 16
23 30
23 52
4 18
11 50
18 28
18 48
20 47
21 05

Datum Pojav
Satelit
8. III zS
III  zP
11 zS
11 zP
1 zM
T kS
III kP
11 kS
11 kP
I kZ
9. 1 zS
1 zP
1 kS
I kP
10. 1II zM
1 zM
11 kZ
I kZ
11. 1 zS
1 zP
I kS
I kP
12. III zM
11 zS
11 zP
1 zM
11 kS
IIT  kZ
I kZ
11 kP
13. 1 zS
1 zP
I kS
I kP
11 zM
1 zM
14. 1 kZ
11 kZ
1 zS
1 zP
I kS
1 kP
15. IV zS
IV zP
T zS
IV kS
III  zP
11 zS
11 zP
1 zM

Cas
h m
12 40
13 53
14 41
15 17
15 44
16 19
17 29
17 32
18 06
18 18
12 57
13 14
15 15
15 31
9 16
10 13
12 38
12 44
7 26
7 40
9 44
9 57
2 40
3 59
4 23
4 41
6 49
7 05
7 10
712
1 55
2 06
4 13
4 23
22 34
23 10
1 36
1 46
20 23
20 32
22 41
22 49
12 09
13 24
16 40
16 50
17 09
17 16
17 30
17 38

Datum
Satelit

16.

17.

18.

19.

21.

22.

23.

IIT

11T
IIT

Pojav

Cas
h m
17 48
20 02
20 07
20 19
20 19
20 45
14 52
14 58
17 10
17 15
11 53
12 07
14 27
14 54
9 21
9 24
11 39
11 41
6 33
6 36
6 36
6 42
8 53
9 24
9 25
10 22
3 50
3 50
6 07
6 08
1 03
1 09
3 21
4 05
22 16
22 18
0 33
0 36
19 29
19 43
19 51
20 25
20 41
21 50
22 32
22 41
0 00
0 20
16 42
16 47
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Datum Pojav Datum Pojav Datum Pojav
Satelit Cas Satelit Cas Satelit
h m h m
1 kP 18 59 1 zS
I kS 19 05 September I kP
v z7Z 21 39 1 kS
24. 1V kM 3 07 1. IV zP 3 30 9. 1 77,
I z7, 13 55 IV zS 6 24 IV zZ
11 z7, 14 17 v kP 7 57 11 zP
1 kM 16 18 IV kS 11 02 11 zS
11 kM 17 25 I zP 12 52 1 kM
25, 1 zP 11 08 I zS 13 11 11 kP
1 zS 11 16 I kP 15 09 v kZ
I kP 13 25 I kS 15 29 I zZ
1 kS 13 34 2. 1 27, 10 04 v zM
26. 1 27, 8 20 11 zP 11 03 11 kS
11 zP 8 49 11 zS 11 43 IV kM
11 zS 9 08 I kM 12 41 1 kM
1T z7Z 10 03 1 zZ 13 20 10. 1 zP
1 kM 10 47 11 kP 13 52 1 zS
11 kP 11 38 II kS 14 33 I kP
11 kS 11 59 1 kM 18 20 1 kS
T kM 14 20 3. 1 zP 7 18 1. 1 77,
27. 1 zP 5 34 I zS 7 40 11 z7
1 zS 5 45 I kP 9 36 1 kM
1 kP 7 51 I kS 9 58 11 kM
1 kS g 03 4. 1 z7, 4 30 12. 1 zP
28. 1 z7, 2 46 11 z7Z 5 41 I zS
11 z7, 3 25 I kM 7 10 1 kP
I kM 5 15 II kM 9 21 I kS
11 kM 6 43 5 1 zP 1 44 13. 1 z7
29. 1 zP 0 00 I zS 2 09 11 zP
1 zS 0 14 I kP 4 02 1 kM
1 kP 2 17 I kS 4 27 11 zS
I kS 2 32 I 27 22 56 11 kP
1 z7, 21 12 6 11 zP 0 10 11 zP
11 zP 21 56 II zS 1 o1 11 kS
11 zS 22 26 I kM 1 39 11T zS
1 zP 23 41 11T zP 2 58 T kP
I kM 23 44 11 kP 2 59 IIT kS
30. TIII zS 0 42 1T kS 3 51 1 zP
11 kP 0 45 1 zS 4 44 1 zS
11 kS 1 16 11 kP 6 35 14. 1 kP
I kP 3 17 1 kS 8 22 I kS
I kS 4 21 Il zP 20 10 1 77,
1 zP 18 26 il zS 20 38 11 77,
1 zS 18 42 I kP 22 28 1 kM
1 kP 20 43 I kS 22 56 15. 11 kM
I kS 21 00 7. 1 27 17 22 1 zP
31. 1 z7, 15 38 1T z7, 18 50 1 zS
11 z7 16 33 I kM 20 07 I kP
1 kM 18 13 11 kM 22 40 1 kS
11 kM 20 02 8. 1 zP 14 37 16. 1 zZ

Cas
h m
15 06
16 54
17 24
11 49
11 55
13 18
14 19
14 36
16 07
16 22
16 39
16 42
17 08
21 16
22 21
9 03
9 35
11 21
11 53
6 15
7 58
9 05
11 59
3 29
4 04
5 47
6 22
0 41
2 25
3 33
3 36
5 15
6 19
6 26
8 46
9 56
12 24
21 56
22 33
0 13
0 51
19 07
21 07
22 02
1 18
16 22
17 02
18 40
19 20
13 34



Datum

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Pojav

Satelit

11 zP
1 kM
11 zS
11 kP
11 kS
T z7Z
I kM
1 zP
1 zS
1 kP
1 kS
IV zP
v kP
IV zS
IV kS
1 27,
11 z7,
1 kM
11 kM
1 zP
1 zS
1 kP
1 kS
1 z7,
11 zP
1 kM
11 zS
11 kP
11 kS
I zP
T zS
I kP
T kS
1 zP
1 zS
1 kP
1 kS
1 z7,
11 27,
1 kM
11 kM
1 zP
1 zS
1 kP
1 kS
1 27,
11 zP
1 kM
11 zS
11 kP

Cas
h m
15 34
16 31
16 54
18 23
19 44
20 00
2 21
10 49
11 31
13 06
13 49
17 57
22 28
0 40
5 13
8 00
10 17
10 59
14 37
5 15
6 00
7 33
8 18
2 27
4 42
5 28
6 12
7 32
9 01
9 43
12 48
13 20
16 26
23 42
0 28
2 00
2 46
20 53
23 27
23 57
3 57
18 09
18 57
20 26
21 15
15 20
17 51
18 26
19 29
20 41

Pojav

Datum
Satelit
11 kS
III  2zZ
24. 1II kM
1 zP
1 zS
1 kP
1 kS
25. 1 z7,
11 27,
1 kM
11 kM
26. IV zZ
1 zP
IV kZ
1 zS
1 kP
1 kS
IV zM
IV kM
27. 1 27,
11 zP
1 kM
11 zS
11 kP
11 kS
11 zP
I kP
IIT  zS
T kS
28. 1 zP
1 zS
1 kP
1 kS
1 z7Z,
29. 11 27,
1 kM
11 kM
1 zP
1 zS
1 kP
1 kS
30. 1 z7
11 zP
1 kM
11 zS
11 kP
Oktober
1. 1I kS

Cas
h m
22 19
23 25
6 22
12 35
13 26
14 53
15 44
9 47
12 37
12 54
17 15
2 45
7 02
7 16
7 55
9 20
10 13
10 56
15 26
4 13
7 01
7 23
8 47
9 51
11 37
13 10
16 48
16 50
20 27
1 29
2 24
3 47
4 42
22 40
1 49
1 52
6 35
19 56
20 53
22 14
23 11
17 07
20 11
20 21
22 05
23 01
0 55

Datum

Pojav

Satelit

111
II1
111
111

— o= o = =
— =

II
II
II
v
II
II1
v
II1
111
v
111

— = = =
— =

II
II
II
111
II1

z7,
kZ
zM

zP
zS

kP
kS
zZ,

zZ
kM
zP
zS
kP
kS
77,
zP
kM
zP
zS
kP
kP
kS
zP
zS
kP
zS
kS
kS
zP
zS
kP
kS
zZ,
kM
zZ,

zP
zS
kP
kS
77,
kM
zP
zS
kP
kS
77,
kZ

Cas
h m
2 b4
6 31
6 47
10 23
14 23
15 22
16 41
17 40
11 34
14 49
15 00
19 53
8 50
9 51
11 08
12 09
6 01
9 10
9 18
9 22
11 23
12 12
13 44
14 13
16 42
18 56
20 19
20 52
23 26
0 28
3 18
4 20
5 35
6 37
0 28
3 47
4 13
9 13
21 45
22 49
0 03
1 06
18 55
22 16
22 33
0 41
1 24
3 31
6 29
10 06
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Datum Pojav
Satelit
III  zM
III kM
1 zP
1 zS
I kP
I kS
9. 1 27,
I kM
11 27,
11 kM
10. I zP
1 zS
1 kP
I kS
11. 1 z7,
I kM
11 zP
11 zS
11 kP
11 kS
III  zP
II1 kP
12. III  zS
IIT kS
1 zP
1 zS
I kP
I kS
IV zZ
IV kZ
13. 1 z7,
v zM
I kM
11 zZ
IV kM
11 kM
1 zP
14. 1 zS
I kP
I kS
1 27,
15. 1 kM
11 zP
11 zS
11 kP
11 kS
III  zZ
III  kZ
III  zM

zP

Cas
h m
10 50
14 25
16 12
17 18
18 30
19 35
13 23
16 45
17 25
22 31
10 40
11 47
12 58
14 04
7 50
11 13
11 45
13 59
14 36
16 49
20 18
23 56
0 53
4 29
5 07
6 15
7 25
8 33
18 27
23 01
2 17
5 11
5 42
6 39
9 36
11 51
23 35
0 44
1 53
3 02
20 45
0 11
0 58
3 17
3 49
6 07
10 07
13 45
14 51
18 02

Pojav

Datum
Satelit
1 kM
1 zS
1 kP
1 kS
16. 1 27,
1 kM
11 27,
17. 11 kM
1 zP
1 zS
1 kP
1 kS
18. 1 77,
1 kM
11 zP
11 zS
11 kP
11 kS
I zP
19. TIIT kP
IIT  2zS
1 zP
1 zS
T kS
1 kP
1 kS
20, 1 zZ,
1 kM
11 27,
11 kM
21. IV zP
1 zP
1 zS
1 kP
1 kS
v kP
IV zS
IV kS
1 27,
22. 1 kM
11 zP
11 zS
11 kP
11 kS
T z7Z
I kZ
1 zM
1 zP
1 zS
1 kP

Cas
h m
18 26
19 13
20 20
21 31
15 13
18 40
19 52
1 09
12 30
13 42
14 48
16 00
9 40
13 09
14 11
16 35
17 02
19 25
23 59
3 37
4 55
6 58
8§ 11
8§ 31
9 16
10 29
4 08
7 38
9 07
14 29
1 22
1 26
2 40
3 44
4 58
5 59
13 14
17 39
22 36
2 06
3 25
5 54
6 16
8 43
13 51
17 29
18 53
19 54
21 09
22 12

Pojav

Datum
Satelit
1 kM
1 kS
23. 1 zZ.
1 kM
11 zZ.
24, 11 kM
1 zP
1 zS
1 kP
1 kS
25. 1 zZ.
1 kM
11 zP
11 zS
11 kP
11 kS
26. III  zP
I kP
1 zP
T zS
1 zS
1 kP
1 kS
T kS
27. 1 zZ.
1 kM
11 zZ
11 kM
28. 1 zP
1 zS
1 kP
1 kS
29. 1 zZ.
1 kM
11 zP
11 zS
11 kP
v zZ
11 kS
v kZ
III  zZ
1 kZ
1 zP
I zM
1 zS
IV zM
30. 1 kP
1 kS
I kM
IV kM

Cas
h m
22 28
23 27
17 04
20 35
22 22
3 47
14 22
15 38
16 40
17 56
11 32
15 04
16 40
19 12
19 31
22 01
3 45
7T 24
8 50
8 57
10 07
11 08
12 25
12 33
6 00
9 33
11 39
17 07
3 18
4 36
5 36
6 54
0 28
4 02
5 55
8 30
8 46
11 11
11 19
15 48
17 40
21 17
21 47
22 55
23 05
23 27
0 04
1 22
2 29
3 47
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Datum Pojav
Satelit
1 z7,
I kM
31. 11 z7,
11 kM
1 zP
1 zS
I kP
I kS
November
1. 1 27,
1 kM
11 zP
11 zS
11 kP
11 kS
2. III zP
1 zP
T kP
1 zS
T zS
I kP
I kS
IIT kS
3. 1 z7,
I kM
11 z7,
11 kM
4. 1 zP
1 zS
I kP
I kS
5. 1 z7Z
I kM
11 zP
11 zS
11 kP
11 kS
1 z7Z
1 zP
6. 1 zS
1T k7
I kP
1 zM
I kS
1 kM
IV zP
1 z7,
IV kP

Cas
h m
18 56
22 31
0 55
5 25
15 15
16 34
17 33
18 51
12 24
15 59
18 11
20 48
21 02
23 37
6 38
9 43
10 16
11 03
12 00
12 01
13 20
15 35
6 53
10 28
13 12
18 44
4 12
5 32
6 30
7 49
1 21
4 57
727
10 07
10 18
12 56
20 33
22 40
0 01
0 10
0 58
1 56
2 18
5 30
17 37
19 50
22 16

Datum Pojav
Satelit
I kM
7. 11 z7,
IV zS
11 kM
IV. kS
1 zP
1 zS
I kP
I kS
8. 1 z7,
I kM
11 zP
11 zS
11 kP
9. 1I kS
III  zP
1 zP
1 zS
1 kP
111 kP
I kS
T zS
IIT kS
10. I z7,
I kM
11 z7,
11 kM
11. 1 zP
1 zS
I kP
I kS
12, 1 27,
I kM
11 zP
11 zS
11 kP
11 kS
13. III zZ
1 zP
1 zS
I kP
III  kZ
1 kS
III  zM
III kM
1 27,
14. 1 kM
11 27,
11 kM
1 zP

Cas
h m
23 26
2 29
6 32
8 03
10 52
17 09
18 30
19 27
20 47
14 18
17 55
20 44
23 25
23 35
2 14
10 34
11 38
12 59
13 56
14 13
15 16
16 03
19 37
8 47
12 24
15 48
21 22
6 07
7 28
8 24
9 45
3 16
6 53
10 02
12 44
12 53
15 32
0 31
0 35
1 57
2 53
4 09
4 14
5 58
9 31
21 44
1 22
5 06
10 41
19 04

Datum Pojav
Satelit
I zS
I kP
1 kS
15. IV 27
IV kZ
1 77,
IV zM
I kM
IV kM
11 zP
16. 1II zS
11 kP
11 kS
1 zP
III  zP
1 zS
I kP
I kS
III kP
1T zS
IIT kS
17. 1 z7,
I kM
11 zZ,
18. 1II kM
1 zP
1 zS
I kP
I kS
19. 1 zZ.
I kM
11 zP
11 zS
11 kP
11 kS
20. 1 zP
1 zS
III  zZ
I kP
I kS
III  kZ
III  zM
11T kM
1 zZ.
21. 1 kM
11 z7,
11 kM
1 zP
I zS
I kP

Cas
h m
20 26
21 22
22 43
3 56
8 34
16 13
16 43
19 50
20 58
23 20
2 02
2 11
4 51
13 33
14 35
14 55
15 51
17 12
18 13
20 05
23 39
10 42
14 19
18 26
0 00
8 02
9 23
10 20
11 41
5 11
8 48
12 39
15 21
15 30
18 09
2 31
3 52
4 33
4 49
6 10
8§ 11
10 00
13 33
23 40
3 17
7 45
13 18
21 01
22 21
23 18
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Datum Pojav
Satelit
22. 1 kS
1 27,
1 kM
23. 11 zP
11 zS
11 kP
11 kS
v zP
1 zP
v kP
1 zS
I kP
11 zP
I kS
III kP
24. III  zS
IV zS
IIT kS
IV kS
1 27,
I kM
11 z7,
25. 11 kM
1 zP
1 zS
1 kP
I kS
26. 1 27,
1 kM
11 zP
11 zS
11 kP
11 kS
27. 1 zP
1 zS
1 kP
I kS
I zZ
III  kZ
I zM
III kM
28. 1 z7,
1 kM
11 27,
11 kM
1 zP
29. 1 zS
I kP
I kS
1 z7Z

Cas
h m
0 38
18 09
21 46
1 58
4 39
4 49
7 28
11 52
15 30
16 31
16 50
17 48
18 39
19 07
22 18
0 07
0 51
3 40
5 05
12 38
16 15
21 06
2 37
9 59
11 19
12 17
13 36
7 08
10 44
15 18
17 58
18 09
20 46
4 28
5 48
6 46
8 05
8 41
12 19
14 03
17 35
1 37
5 13
10 26
15 56
22 58
0 17
1 16
2 34
20 06

Datum Pojav
Satelit
1 kM
30. 1II zP
11 zS
11 kP
11 kS
1 zP
1 zS
1 kP
I kS
111 zP
December
1. 1III kP
T zS
IIT kS
1 z7Z,
I kM
v z7Z
11 27,
2. IV  KkZ
11 kM
IV zM
1 zP
1 zS
1 kP
IV. kM
I kS
3. 1 z7,
I kM
11 zP
11 zS
11 kP
11 kS
4. 1 zP
1 zS
I kP
I kS
III  zZ
1 kz
III  zM
I kM
5. 1 27,
I kM
11 z7,
11 kM
6. 1 zP
1 zS
1 kP
I kS

Cas
h m
23 42
4 38
7 17
7 29
10 05
17 27
18 46
19 45
21 03
22 48
2 26
4 08
7 41
14 36
18 11
22 37
23 47
3 13
5 14
10 59
11 57
13 15
14 15
15 08
15 32
9 05
12 39
17 59
20 35
20 50
23 23
6 26
7 44
8 44
10 01
12 51
16 29
18 05
21 37
3 35
7 08
13 08
18 33
0 56
2 13
3 14
4 30

Datum Pojav
Satelit
1 z7.
7. 1 kM
11 zP
11 zS
11 kP
11 kS
1 zP
I zS
1 kP
1 kS
8. III zP
1T kP
T zS
IIT kS
1 z7.
1 kM
9. 1I zZ.
11 kM
1 zP
1 zS
1 kP
1 kS
10. IV zP
1 z7.
IV kP
1 kM
IV zS
11 zP
11 zS
IV kS
11 kP
11. 11 kS
1 zP
1 zS
1 kP
1 kS
I 2zZ
1 kZ
I zM
12. III kM
1 zZ.
1 kM
11 z7.
11 kM
13. 1 zP
1 zS
1 kP
1 kS
14. 1 zZ.
1 kM

Cas
h m
22 04
1 37
7T 20
9 54
10 11
12 42
19 26
20 42
21 43
22 59
3 00
6 39
8 11
11 43
16 34
20 06
2 30
7 51
13 55
15 11
16 13
17 27
7 00
11 04
11 38
14 35
19 10
20 42
23 13
23 17
23 33
2 01
8 25
9 40
10 43
11 56
17 06
20 43
22 07
1 38
5 33
9 04
15 52
21 10
2 55
4 08
5 12
6 25
0 03
3 33
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Datum Pojav
Satelit
11 zP
11 zS
11 kP
11 kS
1 zP
1 zS
I kP
15. 1 kS
III  zP
III kP
IIT  zS
IIT kS
1 27,
I kM
16. 1II zZ,
11 kM
1 zP
1 zS
1 kP
1 kS
17. 1 77,
I kM
11 zP
18. 1II zS
11 kP
11 kS
1 zP
1 zS
1 kP
I kS
IV zZ
III  zZ
IV  kZ
19. III KkZ
III  zM
v zM
III kM
1 z7,
IV kM
I kM
11 27,
11 kM
20. 1 zP
1 zS
I kP
I kS
21. 1 z7,
I kM
11 zP
11 zS

Cas
h m
10 04
12 32
12 55
15 20
21 25
22 37
23 42
0 54
7 16
10 55
12 13
15 45
18 33
22 02
5 15
10 28
15 54
17 06
18 12
19 23
13 03
16 31
23 26
1 50
2 18
4 38
10 24
11 35
12 42
13 52
18 04
21 22
22 38
1 00
2 09
5 16
5 39
7 33
9 18
11 00
18 38
23 47
4 b4
6 04
7 12
g8 21
2 03
5 29
12 49
15 09

Pojav

Datum
Satelit
11 kP
11 kS
1 zP
22. 1 zS
1 kP
1 kS
III  zP
I kP
IIT  2zS
T kS
1 z7Z,
1 kM
23. 11 27,
11 kM
1 zP
1 zS
1 kP
1 kS
24. 1 27,
1 kM
25, 11 zP
11 zS
11 kP
11 kS
1 zP
1 zS
1 kP
1 kS
26. III  zZ
I kZ
1 zM
1 27,
1 kM
1 kM
11 27,
27. 11 kM
IV zP
1 zP
IV kP
1 zS
1 kP
1 kS
vV zS
IV kS
28. 1 27,
1 kM
11 zP
11 zS
11 kP
11 kS

Cas
h m
15 41
17 57
23 24
0 33
1 42
2 49
11 36
15 14
16 16
19 47
20 33
23 57
8 01
13 05
17 54
19 02
20 12
21 18
15 03
18 26
2 13
4 28
5 04
7 16
12 24
13 31
14 42
15 47
1 42
5 19
6 10
9 33
9 40
12 55
21 24
2 23
2 51
6 54
7T 25
7 59
9 12
10 16
13 29
17 30
4 03
7T 24
15 36
17 47
18 28
20 35

Pojav

Datum
Satelit
29. 1 zP
1 zS
1 kP
1 kS
IIT  zP
IIT kP
IIT  zS
1 z7Z
IIT kS
30. 1 kM
11 zZ
11 kM
1 zP
1 zS
I kP
I kS
31. 1 zZ,
I kM

Cas
h m
1 24
2 28
3 42
4 45
15 58
19 36
20 18
22 33
23 48
1 53
10 48
15 41
19 55
20 57
22 12
23 14
17 03
20 22
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10.2. Lege velikih Jupitrovih satelitov
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Slika 9: Krivulje predstavljajo lege velikih Jupitrovih satelitov glede na planet, ki lezi med
vzporednima Crtama. 7 j

7Z oranzno barvo je oznaena krivulja satelita Io, z modro Evrope, z
vijoli¢no Ganimeda in z zeleno Kaliste
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Slika 10: Krivulje predstavljajo lege velikih Jupitrovih satelitov glede na planet, ki lezi med
vzporednima ¢rtama. 7 oranZno barvo je oznalena krivulja satelita Io, z modro Evrope, z

vijolitno Ganimeda in z zeleno Kaliste.
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10.3. Saturnovi sateliti
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Slika 11: Krivulje predstavljajo lege velikih Saturnovih satelitov glede na planet, ki lezi med

vzporednima Crtama. Z modro barvo je oznalena krivulja satelita Tetija, z zeleno satelita Rea
in z rjavo satelita Titan.
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Slika 12: Krivulje predstavljajo lege velikih Saturnovih satelitov glede na planet, ki lezi med

vzporednima €rtama. 7 modro barvo je oznalena krivulja satelita Tetija, z zeleno satelita Rea
in z rjavo satelita Titan.
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10.4. Saturnov satelit Titan

Najvecje elongacije od planeta

zahodne vzhodne

Datum Cas Datum Cas Datum Cas Datum Cas
h h h h

2. 1. 6,2 13. 7. 1,0 10. 1. 6,5 5. 7. 2,3

18. 6,8 28. 22,5 26. 7,1 20. 23,8
3. 2. 7,5 13. 8. 19,9 11. 2. 7,8 5. 8. 21,2

19. 8,1 29. 17,4 27. 8,3 21. 18,6
7. 3. 8,6 14. 9. 15,2 15. 3. 8,7 6. 9. 16,3

23. 8,8 30. 13,3 31. 9,8 22. 14,2
8. 4. 9,7 16. 10. 12,0 16. 4. 9,6 8. 10. 12,6

24. 9,3 1. 11. 10,0 2. 5. 8,9 24. 11,4
10. 5. 8,4 17. 9,4 18. 7,8 9. 11. 9,7
26. 7,2 3. 12. 9,3 3. 6. 6,4 25. 9,3
11. 6. 5,5 19. 9,5 19. 45 11, 12. 9,4
27. 34 27. 9,7

11. Kometi v letu 2021

Ce ne odkrijejo kakega svetlega dolgoperiodi¢nega kometa, bo to %e eno leto razo-
¢aranj za kometne navdusence. Komet 67P/v Curjumov-Gerasimenko bi lahko bil
edini od povratnih kometov, ki bi lahko pritegnil pozornost vizualnih opazovalcev
iz Evrope.

Te napovedi se osredotocajo na komete, ki bi lahko postali dosegljivi vizualnim opazovalcem.
Vendar se kometi pogosto ne obnaSajo po pri¢akovanjih in lahko prinesejo presenecenja. Zazeljeno
je, da opazovalci pogosto merijo sij, Se posebej povratnih kometov, saj njihovo spremljanje skozi
ve€ povratkov v perihilej pomaga k razumevanju njihove evolucije.

Teorije nastanka in razvoja kometov nakazujejo, da lahko katerikoli komet razpade kadarkoli.
Zato je smiselno ob&asno opazovati tudi Sibke komete, ki so pogosto spregledani. Lahko so za-
nimive tarfe za opazovalce s kamerami CCD in ostale, ki imajo dostop do vedjih astronomskih
teleskopov. Opazovalcem priporo¢amo meritve vizualne ali V magnitude, ki jih poleg meritev
ostalih fizikalnih parametrov lahko vnagajo v spletno aplikacijo COBS (http://www.cobs.si). Te
meritve lahko uporabimo za poveCanje obsega in natan¢nosti vizualnih svetlobnih krivulj, s €i-
mer dobimo bolj natan¢ne absolutne magnitude. Tovrstna opazovanja povratnih kometov so Se
posebej pomembna, ker ¢ez mnogo povratkov omogocajo proucevanje evolucije kometov.

Efemeride novih in trenutno opazovanjem dostopnih kometov so objavljene na spletnih straneh
Centra za male planete. Za opazovalce iz Slovenije in SirSe okolice je objavljen dnevni seznam in
koordinate vidnih kometov do 18. magnitude na spletni strani Observatorija Crni Vrh, oziroma
v spletni aplikaciji COBS.
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Komet 7P /Pons-Winnecke je leta 1819 odkril Jean Louis Pons z 12-cm refraktorjem v Marse-
illu, vendar je bil zatem izgubljen, dokler ga ni z 11-cm refraktorjem leta 1858 v Bonnu ponovno
odkril August Theodor Winnecke. Pokazal je, da gre za isti komet in to dokazal s ponovnim
odkritjem leta 1869. Od zafetka 1800 njegova razdalja perihelija poc¢asi naras€a. Lahko pride
blizu Zemlje in je #e prigel v letih 1927 (0,04 a.e.), 1939 (0,11), 1892 (0,12), 1819 (0,13) in 1921
(0,14 a.e.). Ob povratku leta 2021 pride razmeroma blizu na 0,44 a.e., vendar to ne zadostuje, da
bi komet postal svetel objekt. Do izbruha meteorskega roja, povezanega s kometom, junijskimi
Bootidi, je pri§lo 27. junija 1998 in zatem nekoliko SibkejSega leta 2004. Komet bi moral priti
v doseg teleskopov do aprila, ko bo viden na jutranjem nebu. Konec maja se bo pomaknil na
juzno nebo. Ko bo na zafetku junija najsvetlejsi (okoli 10. magnitude), bo najbolje viden z juZne
poloble.

8P /Tuttle bo imel precej slabe opazovalne razmere. Najboljse opazovalne pogoje bodo imeli
opazovalci na juzni polobli, vendar Sele po periheliju, ko bo ugasnil na priblizno 11. magnitudo.

15P /Finlay bi lahko dosegel 9. magnitudo, vendar Sele potem, ko bo najsvetlejsi in viden le
na jutranjem nebu. Komet je odkril William Henry Finlay iz observatorija Cape v Juzni Afriki,
26. septembra 1886 z 18-cm refraktorjem. ODb tem in naslednjem povratku je bil okoli 11.
magnitude. Leta 1906 je Sel 0,3 a.e. od Zemlje in takrat je dosegel sij 6. magnitude. Zaradi
zblizanja z Jupitrom leta 1910 je bil povratek 1913 neugoden, ugoden pa leta 1919. Zatem je
sledila serija neugodnih povratkov vse do leta 1953, ko je bil ponovno odkrit. Od takrat je
bil opazovan ob vsakem povratku. Je navidezno Sibak objekt z obi¢ajno le nekaj vizualnimi
opazovanji. Septembrski perihelij bi lahko dal ugodne opazovalne okolii€¢ine, v katerih bi lahko
komet dosegel 5. magnitudo, vendar se bo to zgodilo Sele leta 2034.

29P /Schwassmann-Wachmann je vsakoletni komet z izbruhi, ki so, kot se zdi, v zadnjem
desetletju postali pogostejsi, ¢eprav gre morda le za uéinek boljSega pokritja z opazovanji. Ri-
chard Miles je razvil teorijo, ki pojasnjuje, da so ti izbruhi pravzaprav periodi¢ni in prihajajo
iz najmanj §tirih neodvisnih aktivnih obmod¢ij na pocasi vrte¢em se jedru. Dejavnost aktivnih
obmocij se razvija s ¢asom. Komet je idealna tarca za elektronska opazovanja in ga je treba
opazovati ob vsaki priloznosti. V konjunkciji s Soncem bo marca in v opoziciji oktobra. Komet
se je premaknil na severno poloblo in bo v drugi polovici leta v dobri legi za opazovanja.

67P/Curjumov—Gerasimenko je dobro znan zaradi raziskav, ki jih je opravilo vesoljsko plovilo
Rosetta. Kljub temu je lahko Se vedno vir presenefenj. Med najbliZjim opazovanim prehodom
perihelija, ko pride tudi razmeroma blizu Zemlje, bi komet lahko dosegel 8. magnitudo. Analize
prej$njih prihodov nakazujejo, da je absolutna magnituda svetlejSa, ko je razdalja perihelija
blizje Soncu, kar je primer to leto. Najbolje bo viden na jutranjem nebu, bo pa v razmeroma
dobrem polozaju tudi v kasnejSem delu leta. Od jeseni naprej bi morda lahko bil viden v vecjih
binokularjih pozno zvecer.

C/2020 S3 (ERASMUS) je 17. septembra 2020 odkril Nicolas Erasmus, (South African
Astronomical Observatory) na CCD posnetkih z 0.5-m f/2 Schmidt reflektorjem observatorija na
gori Mauna Loa, Havaji, v okviru iskalnega programa "Asteroid Terrestrial-Impact Last Alert
System"(ATLAS). V zafetku januarja naj bi dosegel 10. magnitudo, vendar bo takrat preblizu
Sonca za opazovanja.

Komet C/2020 M3 (ATLAS) je bil odkrit 27. junija 2020 z iskalnim programom ATLAS na
gori Mauna Loa, Havaji. V periheliju je bil 25. oktobra, najbliZje Zemlji pa 14. novembra 2020.
Takrat je dosegel sij okoli 7. magnitude in se je gibal skozi ozvezdje Orion. Najbolje je bil viden
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v drugi polovici no¢i. V zafetku januarja bo komet v ugodni legi za opazovanja vecino noci,
saj se bo nahajal v ozvezdju Voznik. Vendar bo takrat najverjetneje ze izven dosega vizualnih
opazovalcev, bo pa Se dosegljiv za snemanje z elektronskimi kamerami.

Ostali povratni in paraboli¢ni kometi, ki pridejo v perihelij leta 2021 verjetno ne bodo svetlejsi
od 11. magnitude ali pa v neugodni legi za opazovanja. Efemeride zanje so objavljene na spletni
strani CBAT in COBS. Nekaj D/ kometov naj bi se po napovedih vrnilo, vendar so bila vmesna
iskanja neuspegna in orbite najverjetneje spremenjene od Jupitra. Seveda je zmeraj moznost, da
jih naklju¢no odkrije kateri od pregledov neba.

Pogled naprej na leto 2022: Sest kometov bi lahko doseglo 9. magnitudo, vendar vsi ne bodo v
ugodni legi za opazovanja. Komet 19P/Borrelly bo ob najvedjem siju v januarju vecerni objekt.
45P /Honda-Mrkos-Pajdusakova bo preblizu Sonca za opazovanja. 67P/Curjumov-Gerasimenko
bi moral biti po povratku 2021 Se vedno viden. 81P/Wild bo objekt na zgodnjem jutranjem
nebu. 104P/Kowal bo na zafetku leta Se en vecerni objekt, verjetno precej velik in difuzen.
255P /Levy bo mogo&e opazovati z bolj juznih geografskih 8irin pred perihelijem. Upamo lahko,
da bomo docakali §e kak presenetljiv komet, kot je bil 2020 F3 (NEOWISE).

Prispevek o kometih 2021 je delno povzet po napovedi BAA Comet Section
http://www.ast.cam.ac.uk/ jds/preds2l.pdf

Pomembne spletne povezave

ITAU Minor Planet Center. Dnevne efemeride in elementi tira kometov
http://minorplanetcenter.org/iau/Ephemerides/Comets/index.html TAU Minor Planet Center.

Priprava efemerid za poljubni komet ali asteroid .
http://www.minorplanetcenter.net/iau/MPEph/MPEph.html Observatorij Crni Vrh. Efemeride

vidnih kometov do 18. magnitude za naslednjo no¢.
http://www.observatorij.org/Efemeride/AktualniKometi.html Comet Observation Database (COBS).

Aktualne novice in podatkovna baza opazovalcev kometov. http://www.cobs.si/

12. Zvezde

V tabeli navajamo podatke za 84 zvezd z magnitudo 4 ali svetlej§ih, ki so vidne iz nasih krajev.

V prvem stolpcu je arabsko, gr§ko ali latinsko ime zvezde. Ta imena uporabljajo komercialni
teleskopi v kontrolni rocici za zaCetno poravnavo in nastavitev koordinat.

V drugem stolpcu je standardna oznaka zvezde z grikimi ¢rkami in okrajSavo ozvezdja. Te oznake
najdemo v zvezdnih atlasih.

V tretjem stolpcu je katalogka §tevilka HR, ki nam omogoca hitro iskanje v elektronskih arhivih
kot sta SIMBAD in Vizier.
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V Cetrtem in petem stolpcu sta prava rektascenzija in deklinacija zvezde prerac¢unani za sredino
leta. UpoStevana je precesija, radialne hitrosti in lastno gibanje zvezde. Te koordinate nastavimo
na teleskopih, ki so opremljeni z merilnimi krogi na deklinaciji in rektascenziji ali imajo vgrajene
kotne dajalnike.

V Sestem in sedmem stolpcu sta navidezna izvenatmosferska magnituda V in barvni indeks
zvezde, to je razlika magnitude B—V. Podatki za izra¢un koordinat so vzeti iz zbirke Simbad, ma-
gnituda in spektralni tip sta povzeta po The Astronomical Almanac (http://asa.usno.navy.mil).
V tabeli so tudi spremenljive zvezde, za katere je magnituda podana v intervalu, najbolj znana
spremenljivka je Mira Ceti.
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13. Pregled nebesnih pojavov v letu 2021

Oznacena sta datum (d) in ura dogodka (h) v lokalnem ¢asu (CET oz. CEST). Kratice v tabeli:
S — severno, J — juzno, V — vzhodno, Z — zahodno, najv. — najvedji, nev. — navidezni.

Julijanska perioda: Pri ra¢unanju dalj§ih ¢asovnih presledkov je uporabno preracunavanje da-
tuma v dan julijanske periode, ki jo je uvedel v 16. stoletju J. Skaliger in se za¢ne ob srednjem
poldnevu Greenwicha dne 1. januarja 4713 pred naSim Stetjem. Dne 1. januarja 2021 opoldne
svetovnega Casa je 2459216. dan te periode. Do 0. ure svetovnega ¢asa, tj. 1. ura srednjeevrop-
skega Casa, pa je preteklo pol dneva manj, torej 2459215,5 dneva. Navajamo dan julijanske
periode za vsak zadnji dan v mesecu. Teko¢i datum preracunamo v dan julijanske periode tako,
da ga priStejemo Stevilu dni julijanske periode za zadnji datum v predhodnem mesecu.

d h
Jan 1 Dan traja 8h42m
1 01 Dan julijanske periode 2459215,5
2 15 Zemlja v periheliju
3 15 Meteorski roj Kvadrantidov: 120 utrinkov na uro
6 11 Zadnji krajec
9 17 Luna v perigeju
11 12 Merkur 1,5° J od Jupitra
11 21  Venera 1,5° S od Lune
13 06 Mlaj
14 02  Jupiter 3° S od Lune
14 09 Merkur 2° S od Lune
14 15 Pluton v konjunkciji s Soncem
14 15 Uran v zastoju
17 07 Neptun 4° S od Lune
20 22 Prvi krajec
21 07 Uran 3° S od Lune
21 14 Luna v apogeju
22 01 Mars 1,7° S od Urana
23 23  Vesta v zastoju
24 03 Merkur v najv. nav. razdalji od Sonca (19° V)
24 04 Saturn v konjunkciji s Soncem
28 20 Polna Luna
29 03  Jupiter v konjunkciji s Soncem
30 03 Merkur v zastoju
31 01 Dan julijanske periode 2459245,5
31 Stevilo preteklih dni od zatetka leta 31
Feb Dan traja 9h43™

1
3 20 Luna v perigeju
4 19 Zadnji krajec
8 15  Merkur v spodnji konjunkciji
9 21 Palas v konjunkciji s Soncem
10 12 Saturn 3° S od Lune
10 21  Venera 3° S od Lune
11 13  Venera 0,4° J od Jupitra
11 20 Mlaj
13 18 Neptun 4° S od Lune



74

Mar

Apr

13
17
18
19
19
20
27
28
28

20
17
11
00
20
14
09
01

10
09
09

05
04
14
20
14
15
20

17
21
02
22

Merkur 4° S od Jupitra

Uran 3° S od Lune

Luna v apogeju

Mars 4° S od Lune

Prvi krajec

Merkur v zastoju

Polna Luna

Dan julijanske periode 2459273,5
Stevilo preteklih dni od zatetka leta 59

Dan traja 11P08™

Luna v perigeju

Vesta v opoziciji

Merkur 0,3° S od Jupitra

Zadnji krajec

Merkur v najv. nav. razdalji od Sonca (27° Z)
Saturn 4° S od Lune

Jupiter 4° S od Lune

Neptun v konjunkciji s Soncem
Merkur 4° S od Lune

Mlaj

Uran 3° S od Lune

Luna v apogeju

Mars 1,9° S od Lune

Pomladno enakonoéje nastopi ob 10R37™
Prvi krajec

Mars 7° S od Aldebarana

Venera v zgornji konjunkeiji

Polna Luna

Luna v perigeju

Dan julijanske periode 2459304,5
Stevilo preteklih dni od zafetka leta 90

Dan traja 12P48™

Saturn 4° S od Lune

Ceres v konjunkciji s Soncem

Jupiter 4° S od Lune

Neptun 4° S od Lune

Mlaj

Juno v zastoju

Uran 2° S od Lune

Luna v apogeju

Mars 0,1° S od Lune

Meteorski roj Liridov: 18 utrinkov na uro
Vesta v zastoju

Polna Luna

Luna v perigeju

Pluton v zastoju

Dan julijanske periode 2459334,5

Uran v konjunkciji s Soncem

Stevilo preteklih dni od zaZetka leta 120

Okultacija
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Maj

Jun

19
22
23
05

05
21
00
00
20
07

01
21
22
04
13
08
04
02
03

Dan traja 14P22™

Saturn 4° S od Lune

Zadnji krajec

Jupiter 5° S od Lune

Meteorski roj eta-Akvaridov: 50 utrinkov na uro
Neptun 4° S od Lune

Merkur 8° S od Aldebarana

Mlaj

Luna v apogeju

Venera 0,7° S od Lune Okultacija
Merkur 2° S od Lune

Mars 1,5° J od Lune

Merkur v najv. nav. razdalji od Sonca (22° V)
Venera 6° S od Aldebarana

Prvi krajec

Saturn v zastoju

Luna v perigeju

Polna Luna

Merkur 0,4° J od Venere

Merkur v zastoju

Dan julijanske periode 2459365,5

Saturn 4° S od Lune

Stevilo preteklih dni od zatetka leta 151

Dan traja 15P43™

Jupiter 5° S od Lune

Zadnji krajec

Mars 5° J od Poluksa

Neptun 4° S od Lune

Juno v opoziciji

Uran 2° S od Lune

Luna v apogeju

Mlaj Mrk
Merkur v spodnji konjunkciji

Venera 1,5° J od Lune

Mars 3° J od Lune

Prvi krajec

Poletni Soncev obrat nastopi ob 532m
Jupiter v zastoju

Venera 5° J od Poluksa

Merkur v zastoju

Luna v perigeju

Polna Luna

Neptun v zastoju

Saturn 4° S od Lune

Jupiter 4° S od Lune

Dan julijanske periode 2459395,5
Neptun 4° S od Lune

Stevilo preteklih dni od zatetka leta 181
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Jul

Dan traja 15P42™

Jupiter 5° S od Lune

Zadnji krajec

Uran 2° S od Lune

Merkur v najv. nav. razdalji od Sonca (22° Z)
Luna v apogeju

Zemlja v afeliju

Merkur 4° J od Lune

Mlaj

Venera 3° J od Lune

Mars 4° J od Lune

Venera 0,5° S od Marsa

Prvi krajec

Pluton v opoziciji

Palas v zastoju

Luna v perigeju

Venera 1,2° S od Regula

Polna Luna

Saturn 4° S od Lune

Jupiter 4° S od Lune

Neptun 4° S od Lune

Mars 0,7° S od Regula

Dan julijanske periode 2459426,5
Zadnji krajec

Stevilo preteklih dni od zaZetka leta 212

Dan traja 14P48textsuperscriptm
Uran 1,8° S od Lune

Merkur v gornji konjunkciji
Saturn v opoziciji

Luna v apogeju

Juno v zastoju

Mlaj

Mars 4° J od Lune

Venera 4° J od Lune

Merkur 1,2° S od Regula
Meteorski roj Perzeidov: 100 utrinkov na uro
Prvi krajec

Luna v perigeju

Merkur 0,08° J od Marsa
Jupiter v opoziciji

Uran v zastoju

Saturn 4° S od Lune

Jupiter 4° S od Lune

Polna Luna

Neptun 4° S od Lune

Uran 1,5° S od Lune

Luna v apogeju

Zadnji krajec

Dan julijanske periode 2459457,5
Stevilo preteklih dni od zatetka leta 243
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Sep

Okt

O 00 0o

13
14
15
16
17
18
18
20
22

24
25
28
29
31
31

Dan traja 13P17™

Venera 1,7° S od Spike

Mlaj

Merkur 7° J od Lune

Venera 4° J od Lune

Palas v opoziciji

Luna v perigeju

Prvi krajec

Merkur v najv. nav. razdalji od Sonca (27° V)
Neptun v opoziciji

Saturn 4° S od Lune

Jupiter 4° S od Lune

Neptun 4° S od Lune

Polna Luna

Jesensko enakono&je nastopi ob 212211
Merkur 1,7° J od Spike

Uran 1,3° S od Lune

Luna v apogeju

Merkur v zastoju

Zadnji krajec

Dan julijanske periode 2459487,5
Merkur 1,7° J od Spike

Stevilo preteklih dni od zaCetka leta 273

Dan traja 110242b

Mlaj

Pluton v zastoju

Mars v konjunkciji s Soncem

Luna v perigeju

Ceres v zastoju

Merkur v spodnji konjunkciji

Venera 3° J od Lune

Saturn v zastoju

Prvi krajec

Saturn 4° S od Lune

Jupiter 4° S od Lune

Venera 1,5° S od Antaresa

Neptun 4° S od Lune

Merkur v zastoju

Jupiter v zastoju

Polna Luna

Meteorski roj Orionidov: 23 utrinkov na uro
Uran 1,3° S od Lune

Luna v apogeju

Merkur v najv. nav. razdalji od Sonca (18° Z)
Zadnji krajec

Venera v najv. nav. razdalji od Sonca (47° V)
Dan julijanske periode 2459518,5

Stevilo preteklih dni od zafetka leta 304
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Nov

Dec
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03

20
22
01
23
06
15
14
18
20
09
03
10
03

13
11
06
01

Dan traja 10P05™

Merkur 4° S od Spike

Palas v zastoju

Merkur 1,2° J od Lune Okultacija
Mlaj

Uran v opoziciji

Luna v perigeju

Venera 1,1° J od Lune Okultacija
Saturn 4° S od Lune

Prvi krajec

Jupiter 4° S od Lune

Neptun 4° S od Lune

Meteorski roj Leonidov: 20 utrinkov na uro
Uran 1,5° S od Lune

Polna Luna

Luna v apogeju

Ceres v opoziciji

Zadnji krajec

Vesta v konjunkciji s Soncem

Merkur v zgornji konjunkciji

Dan julijanske periode 24595485

Stevilo preteklih dni od zaCetka leta 334

Dan traja 8h54m

Neptun v zastoju

Mars 0,7° J od Lune Okultacija
Venera najsvetlejAsa

Mlaj

Luna v perigeju

Venera 1,9° S od Lune

Saturn 4° S od Lune

Jupiter 4° S od Lune

Palas 0,5° J od Lune Okultacija
Neptun 4° S od Lune

Prvi krajec

Meteorski roj Geminidov: 120 utrinkov na uro

Uran 1,5° S od Lune

Luna v apogeju

Venera v zastoju

Polna Luna

Zimski Soncev obrat nastopi ob 16259™

Meteorski roj Ursidov: 10 utrinkov na uro

Mars 5° S od Antaresa

Zadnji krajec

Merkur 4° J od Venere

Dan julijanske periode 2459579,5

Mars 0,9° S od Lune Okultacija
Stevilo preteklih dni od zatetka leta 365
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Slika na naslovnici:

Kontrolna soba za opazovanje s 3,9 m in 1,8 m teleskopom

Konec leta 2020 smo na Astronomskem observatoriju uredili sobo, ki jo uporabljamo za opazova-
nja na daljavo. Opazujemo lahko s 3,9 metrskim Anglo avstralskim teleskopom na observatoriju
Siding Spring v Avstraliji in z 1,8 metrskim teleskopom Copernico v Asiagu v Italiji. Povod je
bila v prvi vrsti epidemija virusa COVID19, ki nam je onemogo¢ila potovanja na lokacije omenje-
nih teleskopov. Hkrati pa smo v tem €asu dobili veliko opazovalnega ¢asa, ki ga zelimo ¢im bolj
izkoristiti. Z avstralskim teleskopom opazujemo, ko je pri nas dan, kar pomeni, da so opazovanja
manj naporna, a hkrati bolj dolgocasna, brez ¢ara noci. V ozadju visi oblika pti¢a Galah, ki je
maskota istoimenskega projekta, v katerem sodelujemo z avstralskimi astronomi. V opazovalni
sobi hkrati delata dva astronoma, opazovanja pa lahko spremljajo tudi Studentje astrofizike, ki
tako dobijo vpogled na delo z ve¢jimi teleskopi, do katerih sicer ne bi imeli dostopa. Foto: Janez
Kos.

Sliki na hrbtni strani:

C/2020 F3 (NEOWISE)

Komet C/2020 F3 (NEOWISE) je dolgoperiodi¢ni komet s skoraj paraboli¢no orbito, ki so ga
27. marca 2020 odkrili med misijo NEOWISE, vesoljskega teleskopa Wide Field Infrared Survey
Explorer (WISE). Objekt je bil takrat 18. magnitude, od Sonca oddaljen 2 a.e. (300 milijonov
km) in od Zemlje 1,7 a.e. (250 milijonov km).

To je bil najsvetlejsi komet na severni polobli vse od kometa C/1995 O1 (Halea€“Bopp) leta 1997.
Najblizje Soncu (perihelij) je bil 3. julija 2020 na razdalji 0,29 a.e. (43 milijonov km), najblizje
Zemlji pa 23. julija 2020, ko se ji je priblizal na razdaljo 0,69 a.e. (103 milijona km). Takrat se
je komet nahajal v ozvezdju Velikega medveda. Prehod kometa skozi Osoncje je povecal njegovo
orbitalno periodo s priblizno 4400 let na priblizno 6700 let.

Po prehodu perihelija je bil njegov sij med 0 in 1. magnitudo in dovolj svetel, da je bil skoraj ves
julij viden s prostim oCesom. V zafetku meseca na jutranjem nebu, kasneje pa zvecer po koncu
veCernega mraka. Opazovali so ga lahko celo iz urbanih obmo¢ij s svetlobnim onesnazenjem.
Konec julija je ugasnil na priblizno 5. magnitudo in je bil za opazovanje potreben binokular ali
manjsi teleskop.

Slika kometa C/2020 F3 (NEOWISE) je bila posneta 18. julija 2020 (20h55-21h11UT) v bliZini
Valuna, otok Cres, Hrvaska. Za snemanje je bil uporabljen 120mm, f/4 teleobjektiv na kameri
Canon EOS 6D. Slika je sestavljena iz 15 posnetkov z osvetlitvijo 60s pri ISO 1600. Posnel in
sestavil Herman Mikuz.
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