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Čas pisanja je 120 minut. Možno je doseči 105 točk. Veliko uspeha!
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1. naloga (25 točk)

Naj bo σ(x, y) = (x, y, 2xy), x, y ∈ R.

• Dokaži, da σ določa neko ploskev S.

• Izračunaj Gaussovo in povprečno ukrivljenost ploskve S.

• Izračunaj ploščino ploskve S na območju x2 + y2 ≤ 1.

• Poǐsči glavne ukrivljenosti in glavne vektorje v točki x = 0, y = 0.

2. naloga (30 točk)

Ploskev S dobimo tako, da graf funkcije f(x) = 3x4 − 16x3 + 18x2 zavrtimo okoli premice
y = −28.

(i) Parametriziraj in skiciraj ploskev.

(ii) S pomočjo Clairotovega principa narǐsi in kvalitativno opǐsi geodetke na ploskvi S.

3. naloga (25 točk)

Na sferi S polmera 2 je podanih pet krožnic. Štiri imajo geodetsko ukrivljenost ±g (g > 0), obseg
` ter se sekajo pod kotom α tako, da se vsaka krožnica razdeli na štiri enake dele. Peta krožnica
je presek sfere z ravnino pravokotno na sfero in v vsakem presečiscu z ostalimi krožnicami
razpolavlja kot α. Na koliko delov omenjene krožnice razdelijo sfero? Izračunaj površino vsakega
takega dela!

α

4. naloga (25 točk)

Naj bo γ(u) injektivna enotska pot s povsod neničelno ukrivljenostjo κ. Naj bo δ(u) gladka pot
na enotski sferi. Definiramo ploskev S z lokalno parametrizacijo

σ(u, v) = γ(u) + vδ(u), u, v ∈ (−1, 1).

Dokaži: pot γ(u) = σ(u, 0) je geodetka na ploskvi S natanko tedaj, ko je za vsak u vektor δ(u)
pravokoten na normalo krivulje γ v točki γ(u).


