Racunalnistvo (fiziki): 2. izpit
30. 6. 2015

Cas reSevanja je 150 minut. DoseZenih 100 tock Steje za maksimalno oceno. Veliko uspehal!

1. naloga (25 tock)

Matriko v Pythonu predstavimo kot seznam vrstic. Na primer, matriko

1 2 3 4
5 6 7 8

predstavimo s seznamom [[1, 2, 3, 4], [5, 6, 7, 8]]. Sestavite funkcijo kaca(n), ki kot
argument dobi naravno $tevilo n ter sestavi in vrne kvadratno matriko, ki vsebuje Stevila od 1
do n zlozena v “ka¢o”. Stevilo 1 naj bo v zgornjem levem kotu matrike, nato pa si sledijo kot je
prikazano na primeru n = 14:

1 2 3 4
8 7 6 5
9 10 11 12
0 0 14 13

Morebitna “prazna” polja nadomestimo z niclami.

>>> kaca(14)
[f1, 2, 3, 41, 8, 7, 6, 51, [9, 10, 11, 12], [0, O, 14, 13]]



2. naloga (25 tock)

Skripcevje, kot ga vidite na spodnji sliki, lahko na naraven naéin predstavimo z drevesi.

Pripadajoce drevo:

V Pythonu taka drevesa predstavimo z objekti. Skripce predstavimo z razredom Skripec, utezi
pa z razredom Utez (glejte preambulo naloge). Zgornji izraz predstavimo z objektom:

>>> s = Skripec(levo=Skripec(levo=Utez(2), desno=Utez(4)),
desno=Skripec(levo=Utez(3), desno=Skripec(levo=Utez(2),
desno=Utez(1))))

a) (10 tock) Obema razredoma dodajte metodomiruje(self), ki vrne True, ce bi sistem miroval,
Ce bi ga obesili pod strop. Skripec miruje, ¢e je vsota vseh mas na levi enaka vsoti vseh mas na
desni. Cel sistem miruje, ¢e miruje vsak Skripec v sistemu. TeZo vrvic in §kripcev zanemarimo.

>>> s.miruje()
False

b) (15 tock) Denimo, da lahko maso vsake utezZi povecamo za poljubno Stevilo. Razredoma do-
dajte metodo min_do_mirovanja(self), ki izracuna najmanj$o skupno maso, za katero moramo
povecati obstojece utezi, da bo sistem obmiroval. Primer uporabe:

>>> s.min_do_mirovanja()
4



3. naloga (30 tock)

Mobitel ima tipkovnico, kot jo vidite na skici:

(112]3)
4 | 5|6
71819
*

1O #)

Andrej ima posebne vrste OCD in sicer lahko odtipka Stevilko samo, Ce je vsaka naslednja Stevka
v Stevilki sosednja prejs$nji glede na tipkovnico. To pomeni, da je na Stevilénici neposredno pod
njo, nad njo, levo od nje ali desno od nje. Na primer, $tevki 8 so sosednje 5, 7,9 in 0. Sosedi Stevke
7 sta 4 in 8.

Dvomestne Stevilke, ki jih Andrej lahko vtipka so: 08, 12, 14, 21, 23, 25, 32, 36, 41, 45, 47, 52,
54, 56, 58, 63, 65, 69, 74, 78, 85, 87, 89, 80, 96 in 98.

a) (15 tock) Sestavite funkcijo veljavna(n), ki kot argument dobi neprazen niz, ki vsebuje le
Stevke od ’0? do ’9°, in vrne True, ¢e Andrej to Stevilko lahko vtipka, in False sicer. Zgled:

>>> veljavna(’4523637)
True

>>> veljavna(’1257807)
False

b) (15 tock) Sestavite funkcijo st_veljavnih(k), ki kot argument dobi naravno Stevilo 2 = 1
in vrne skupno Stevilo vseh k-mestnih Stevilk, ki jih Andrej lahko vnese. Stevilke imajo lahko
vodilne nicle. Algoritem mora delovati u¢inkovito tudi za vec¢je vrednosti &, na primer £ = 100.

>>> st_veljavnih(2)
26

>>> st_veljavnih(3)
76

>> st_veljavnih(100)
25262504401285726247768978755579152811136741640



4. naloga (45 tock)

Vse ovce na Novi Zelandiji so se postavile v vrsto, da bi jih ostrigli. Striglo jih je m strizcev, ki niso
vsi enako izkuSeni. StriZec i potrebuje za strizenje ovce ¢; minut. Ko je striZec prost, se k njemu
zapodi naslednja ovca. Ce je hkrati na voljo veé striZcev, se ovca zapodi k tistemu z najmanjsSim
indeksom i.

Denimo, da je m =3 in ¢ = (2,3,4). Na zacetku se 1., 2. in 3. ovca po vrsti zapodijo k 1., 2. in
3. strizcu. Najprej konca 1. strizec in 2 minuti po zacetku pric¢ne stri¢i 4. ovco. Naslednji konca
2. striZec in sicer 3 minute po zacetku in pri¢ne striéi 5. ovco. Stiri minute po zacetku hkrati
kondata 1. in 3. strizec. Sesta ovca izbere 1. strizca (ker ima manj§i indeks), sedma ovca pa
3. strizca in tako dalje.

a) (15 to¢k) Napisite funkcijo strizenje_ovac(n,t), kjer je n Stevilo ovac in ¢ = [¢1,...,¢,,] sez-
nam ¢asov, ki jih potrebujejo striZci za strizenje ene ovce. Funkcija naj vrne seznam n trojic, vsaka
za eno ovco, pri ¢emer je k-ta trojica po vrsti:

¢ indeks strizca, pri katerem se je strigla k-ta ovca,
® (as pricetka striZzenja k-te ovce,
¢ Cas konca strizenja k-te ovce.

Primer:

>>> strizenje_ovac(11l, [2, 3, 4])
(1, 0, 2), (2, 0, 3), (3, 0, 4, (1, 2, 4), (2, 3, 6), (1, 4, 6), (3, 4, 8),
(1,6, 8, (2,6, 9, (1, 8, 10), (3, 8, 12)]

Funkecija naj deluje v ¢asu O(nm), kjer je m Stevilo strizcev.

b) (15 to¢k) Sestavite funkcijo obdelane_in_obdelovane(p,t), ki sprejme naravno Stevilo p in
seznam t €asov strizenja. Funkcija naj vrne skupno Stevilo ovac, ki so do ¢asa p minut Ze bile
ostrizene ali pa so ob éasu p minut Se v obdelavi. Ce ovca ob éasu p minut ravno pride na vrsto,
je v obdelavi.

>>> obdelane_in_obdelovane(6, [2, 3, 4])
9

Ob casu 6 je 1. strizec ravno zacel s svojo 4. ovci, drugi je ravno zacel s svojo 3. ovco, tretji strizec
pa je sredi striZzenja svoje 2. ovee. Skupno $tevilo obdelanih in obdelovanih je torej 4+3+2=9.

c) (15 toc¢k) Sestavite funkcijohitra_napoved(n,t), ki dobi enake argumente kot strizenje_ovac.
Funkcija naj vrne ¢as pricetka strizenja n-te ovce.

>>> hitra_napoved(11, [2, 3, 4])
8

Funkcija naj ima ¢asovno zahtevnost O (mlog (2 max; ¢;)).
Nasvet 1: Klicite funkcijo iz tocke b).

Nasvet 2: Ali znate navzgor oceniti ¢as, ko bo n-ta ovca prisla na vrsto?



