Racunalnistvo (fizika): 1. izpit
28.1.2016

Naloge resujte na strezniku Tomo (https://tomo.fmf.uni-1j.si/). V sistem se prijavite s svojim
uporabniskim ra¢unom na omrezju FMF.
Cas reSevanja je 150 minut. DoseZenih 100 tock Steje za maksimalno oceno. Veliko uspeha!

1. naloga (30 tock)

Studentje fizike se med odmorom igrajo izStevanko (izbrati morajo srecneza, ki bo pobrisal tablo).
Postavijo se v krog, za¢nejo pri enem od Studentov in se po vrsti izlocajo: “Ti ostanes, ti gres ven,
ti ostanes, ti gres ven, ...” Zmagovalec je tisti, ki ostane zadnji v krogu.

Na primer, ce se igra pet Studentov, ki jih po vrsti oStevilé¢imo 0,1,2,3,4 in zacnemo izStevati
pri Studentu 0, potem gredo ven po vrsti 1, 3, 0 in 4, zmagovalec je Student 2.

V splo$nem n Studentov v krogu osteviléimo s Stevili 0,...,n —1 tako, da Student i stoji med
Studentoma (i —1)%n in (i + 1) % n, kjer je x % y ostanek pri deljenju x z y. Iz§tevati zatnemo pri
Studentu 0.

Sestavite funkcijo izstevanka(n), ki vrne zmagovalca igre z n = 1 $tudenti. Zgled:

>>> izstevanka(5)
2

2. naloga (30 tock)

Dan je razred Seznam, s katerim predstavimo povezan seznam.

class Seznam:

def __init__(self, glava=None, rep=None):
if rep is None:
self.prazen = True
else:
self.prazen = False
self.glava = glava
self.rep = rep

def __repr__(self):
if self.prazen:
return ’Seznam()’
else:
return ’Seznam({0}, {1})’.format(self.glava, self.rep)

a) (10 tock) Sestavite metodo dodaj(self,x), ki doda x na konec seznama self. Zgled:

>>> g = Seznam(3, Seznam(5, Seznam(1l, Seznam())))
>>> s.dodaj(7)
>>> s

Seznam(3, Seznam(5, Seznam(1, Seznam(7, Seznam()))))

b) (20 to¢k) Sestavite metodo zbrisi(self,x), ki odstrani iz seznama self vse pojavitve x.
Zgled:

>>> s.zbrisi(1)
>>> s
Seznam(3, Seznam(5, Seznam(7, Seznam())))



3. naloga (25 tock)

Dana je neprazna tabela a = [ay,...,a,] razli¢cnih celih stevil. Lokalni minimum je tak element
a;, ki je manjsi od svojih sosedov (elementa ag in a, imata vsak po enega soseda, ali nobenega, ce
je n=0). V tabeli je lahko vec¢ lokalnih minimumov, na primer

[0,9,2,5,6,1,4,8]

ima lokalne minimume 0, 2 in 1. Sestavite funkcijo lokalni_minimum(a), ki sprejme tabelo a in
vrne enega od lokalnih minimumov. Funkcija naj deluje v ¢asu O(logn). Zgled:

>>> lokalni_minimum([0, 9, 2, 5, 6, 1, 4, 8])
1

4. naloga (25 tock)

Nedruzabni Slovenci zahajajo v bar, v katerem je ob Sanku vrsta tapeciranih barskih stolov, oste-
viléenih od 1 do n. Prvi gost zasede stol 1, vsak naslednji pa izbere tak stol, da je ¢im bolj oddaljen
od gostov, ki so Ze v baru. (Zeli maksimizirati razdaljo do najbliZjega gosta.) Ce ima ve¢ moznosti,

evee

gosta, raje zapusti bar. Ce je v baru 8 stolov, se bodo $tirje gosti po vrsti usedli takole,

(1] [ [3] [4] [2]

nato pa bo zmanjkalo prostora. Naj bo B, najveéje Stevilo gostov, ki se lahko usedejo na n stolov,
torejB1:1,B2:1,B3:2,B4:2,B5=3,

Sestavite funkcijo bar(n), ki uc¢inkovito izracuna vrednost B,. V komentarju k vasi reSitvi
zapisite, kaksno ¢asovno zahtevnost ima vasa resSitev v odvisnosti od n. Zgled:

>>> bar(3)
2
>>> bar(8)
4



