Racunalnistvo (fizika): 1. izpit
1.2.2019
Naloge resujte na strezniku Tomo, https://www.projekt—tomo.si.

Brskanje po spletni ucilnici, nalogah na streZniku Tomo, video zapiskih predavanj in uradni dokumentaciji za
Python je dovoljeno. Brskanje po spletnih straneh, ki vsebujejo reSitve nalog in nasvete o tem, kako se reSuje
naloge, ni dovoljeno. Komunikacija s komerkoli, razen z asistentom, ni dovoljena.

Cas resevanja je 180 minut. DoseZenih 100 tock teje za maksimalno oceno. Veliko uspeha!

1. naloga (30 tock)

Sestavite generator moj_range (a, b, k), ki deluje tako kot Pythonov vgrajeni generator range (a, b, k),
pri cemer ne smete uporabiti range! (Priporo¢amo uporabo zanke while.)
Natan¢neje, moj_range (a, b, k) vrne Clene aritmeticnega zaporedja

a,a+k,a+2k,...,
pri Cemer ja zadnji ¢len zaporedja dolocen takole:
1. Ceje k > 0, zaporedje narasca in generiramo Clene, dokler so strogo manjsi od b,
2. Ceje k < 0, zaporedje pada in generiramo ¢lene, dokler so strogo vecji od b,

3. Ce je k = 0, ne generiramo nobenih ¢lenov.

2. naloga (30 tock)

Sestavite razred Tocka, s katerim predstavimo to€kasto telo v ravnini z dano maso in hitrostjo. Kon-
struktor naj sprejme parameter x, y, vy, vy in m, pri Cemer je (z,y) lega telesa v ravnini, (vs,vy) je
hitrost in m masa. Razredu Tocka dodajte naslednje metode:

1. __repr__ (self), ki vrne niz, ki predstavlja telo,
2. energija (self), ki vrne kineti¢no energijo telesa,

3. trk(self, other), ki vrne novo tockasto telo, ki ga dobimo, ko telo self neelastic¢no trci s
telesom other; metodi ni treba preverjati, ali sta legi teles enaki.

Nato sestavite Se funkcijo tezisce (1st), ki sprejme seznam teles in vrne koordinate njihovega tezisca.
(Funkcijo tezisce definirajte zunaj razreda Tocka.)

3. naloga (30 tock)

Algoritem “k-means” sprejme dva seznama tock:

1. seznam voditeljev [v1, ..., vk,
2. seznam primerkov [p1, ..., Dn].
Primerke razdeli na k mnoZic S1,..., S} in sicer postavi primerek p; v mnoZico S;, Ce je vzorcu v;

najbliZji voditelj vzorcu p;:
pi € S; < d(pi,vj) = min{d(p;,v¢) | 1 <l <k},

pri ¢emer smo z d(a, b) oznacili razdaljo med to¢kama a in b. V tej nalogi predpostavimo, da leZijo tocke
v ravnini in da so podane s parom koordinat, t.j., v; = (z;,y;) in p; = (ac;, yé)

Sestavite funkcijo klasificiraj(voditelji, vzorci), ki sprejme seznama voditeljev in vzor-
cev ter vrne seznam mnoZic [S1, . . ., Sk, kakor je to opisano zgoraj.



4. naloga (30 tock)

Sestavite funkcijo drevesa (n), ki presteje, koliko je dvojiskih dreves z n vozlis¢i. Funkcija mora
delovati ucinkovito tudi za vece vrednosti n.
Primer uporabe:

>>> [drevesa(n) for n in range (10)]
(1, 1, 2, 5, 14, 42, 132, 429, 1430, 4862]

>>> drevesa (100)
896519947090131496687170070074100632420837521538745909320

5. naloga (25 tock)



