Racunalnistvo (fizika): 2. izpit
9. junij 2020
Naloge resujte na strezniku Tomo, https://www.projekt—tomo.si.

Brskanje po spletni ucilnici, nalogah na streZniku Tomo, video zapiskih predavanj in uradni dokumentaciji za
Python je dovoljeno. Brskanje po spletnih straneh, ki vsebujejo reSitve nalog in nasvete o tem, kako se reSuje
naloge, ni dovoljeno. Komunikacija s komerkoli, razen z asistentom, ni dovoljena.

Cas resevanja je 180 minut. DoseZenih 100 tock teje za maksimalno oceno. Veliko uspeha!

1. naloga (25 tock)

Polja na Sahovnici velikosti 8 x 8 ozna¢imo s koordinatami (z,y), kjerje 1 <z < 8in1 <y < 8, kakor
je prikazano na sliki, ki ponazarja tudi premike Sahovskega skakaca.

1 2 3 45 6 7 8

0o N OO U A WN R

Sprehod $ahovskega skakaca je tako zaporedje veljavnih koordinat na $ahovnici [(x1,41), - .., (Zn, Yn)]s
da lahko skaka¢ skoCi s polja (z;,y;) na (zi+1,¥yi+1), za vse 1 < i < n. Sprehod sme vsebovati eno
polje veckrat.

Sestavite funkcijo sprehod (1st), ki vrne True, ¢e je dano zaporedje parov Stevil 1st sprehod
Sahovskega skakaca, sicer vine False. Primeri uporabe:

>>> sprehod([])

True

>>> sprehod ([ (1,2)])
True

>>> sprehod([(9,2)1])
False

>>> sprehod ([ (1,2), (3,4), (4, 6)1)
True



2. naloga (25 tock)
Odvedljivo funkcijo f v Pythonu predstavimo s parom (f, f), kjer je f’ odvod funkcije f. Na primer,
funkcijo = ++ 3 * 2* + 1 predstavimo s parom funkcij

((lambda x: 3 » x »* 4 + 1), (lambda x : 12 % x x% 3))

funkcijo z + sinx pa s parom (math.sin, math.cos).

a) (10 tock) Sestavite funkcijo poly (1st), ki sprejme seznam koeficientov [ag,a,...,a,] in vrne
urejni par (p, p'), kjer je p(x) = ag + a1 + - - - + apz™.

>>> p = poly([1.0, 0.0, 0.0, 0.0, 3.0])

>>> p

(<function <lambda> at 0x10£668650>, <function <lambda> at 0x10f6c6£50>)
>>> p[0] (10)

30001.0
>>> p[1l] (10)
12000.0
b) (15 tock) Sestavite funkcijo produkt (£s), ki sprejme seznam funkcij fs = [(f1, f1)s- -, (fn, f})]

in vrne urejeni par (g, g'), pri ¢emer je g(x) = fi(x) - fo(z) - fu(x).
Na primer, takole bi izradunali produkt x + (1 + z)(1 + 22)(1 + 322) ter njegovo vrednost in odvod
prixz = 5:

>>> g = produkt ([poly([1.0,1.0]), poly([1.0,2.0]), poly([1.0,0.0,3.01)1)
>>> g[0] (5)

5016.0

>>> g[1](5)

3728.0

3. naloga (30 tock)

Podjetje Booty Bay Inc., opravlja javne drazbe. Na draZbah prodajajo predmete, za vsakega pa imajo
na voljo ime, opis in izklicno ceno. V postopku drazbe morebitni kupci ponujajo ceno za predmet, a
¢e kupec ponudi ceno, ki je nizja od izklicne ali ni viSja od dosedaj najviSje, se njegova ponudba ne
uposteva. Na koncu kupi predmet tisti, ki je podal najvisjo ceno.

a) (15 tock) Sestavite razred Predmet, ki predstavlja predmet na drazbi. Objekt naj ima atribute za ime,
opis, izklicno ceno in ponudbe kupcev (ki jih na zaCetku Se ni). Definirajte konstruktor, ki sprejme ime
predmeta, njegov opis in izklicno ceno, ter ustrezni metodi __str__in__repr_ .

b) (5 tock) Razredu Predmet dodajte metodo cena, ki vrne najvisjo ponujeno ceno, e je ta zabeleZena,
sicer pa izklicno ceno.

¢) (5 tock) Razredu dodajte metodo ponudba, ki sprejme ime kupca in ponujeno ceno, ter ponudbo
zabeleZi. Ponudba se ne upoSteva, Ce je manjSa od izklicne cene ali ¢e ni vecja od do sedaj najvisje
ponujene cene.

d) (5 tock) Razredu dodajte metodo kupec, ki vrne ime zmagovalnega kupca in njegovo ponujeno ceno.
Ce kupca ni, naj metoda vrne None.



4. naloga (30 tock)

Na vsako polje Sahovnice velikosti n x m je princ Aljaz zapisal naravno $tevilo. Na polje (1, 1), pri

¢emer uporabljamo oznake iz prve naloge, je postavil Sahovskega skakaca in rekel: “S skakadem mora$

opraviti sprehod od polja (1, 1) do polja (n, m) tako, da se na vsakem koraku nobena izmed koordinat

ne zmanjSa. V zaporu boS preZivel toliko dni, kot bo seStevek Stevil na poljih, ki jih je obiskal skakag.”
Kako bi potoval po Sahovnici s skakacem, da bo§ ¢im manj dni prezivel v zaporu?

a) (15 tock) Sestavite funkcijo skakac (a), ki sprejme matriko a, ki vsebuje Stevila na $ahovnici, in
ucinkovito izratuna najmanjse Stevilo jetniSkih dni. Ce poti do polja (n, m) ni, naj funkcija vrne oo.

b) (15 tock) Dobrohotni kralj Andrej je skakaca zamenjal s $ahovsko damo, ki se premika navpicno,
vodoravno in diagonalno za poljubno Stevilo polj. Sestavite Se funkcijo dama (a), ki sprejme matriko a,
ki vsebuje Stevila na poljih, in vrne najmanjSe Stevilo jetniskih dni. Tudi ta funkcija naj deluje ucinkovito,
v kodi pa pokomentirajte njeno ¢asovno zahtevnost.



