Racunalnistvo (Fizika): 1. izpit
5. marec 2014

Cas reSevanja: 120 minut. DoseZenih 100 tock $teje za maksimalno oceno.

Navodila: Resitev je potrebno oddati na spletni ucilnici kot eno ZIP ali 77 datoteko, ki vsebuje

resSitve posameznih nalog v locenih datotekah. Posamezne datoteke poimenuj Priimek Ime_NX,
kjer je x zaporedna Stevilka naloge. Pri reSevanju nalog je dovoljena uporaba interneta (brska-

nje po referencah). Uporaba komunikacijskih orodij (email, facebook, ipd.) je prepovedana.

Strogo prepovedana je kakrsna koli medsebojna komunikacija in komunikacija s tretjimi ose-

bami na kakrsen koli nacin (tudi preko interneta).

Naloga 1 [25+5 tock]

Pripravi delovni zvezek v Mathematici, v katerem resi§ naslednjo nalogo:

Naj bo f(r) = %.

(a) Narisi graf funkcije f na tistem delu definicijskega obmodja, ki je znotraj intervala [—5, 5].

(b) Izracunaj plos¢ino omejenega lika, ki ga oklepata graf funkcije in os « na pozitivnem delu
osi z (simboli¢no in numericno).

(c) Dodatna naloga [+5 toc¢k]: Poisc¢i tocko na grafu, kjer je tangenta najbolj padajoca.
Narisi sliko, na kateri sta vidna tako graf kot ta tangenta.

Naloga 2 [25 + 5 tock]

Sestavirazred Interval, ki predstavlja zaprti interval na realni osi ali prazno mnoZzico (prazen
interval). Pozor [1, 1] ni prazen interval!

(a) Napisi konstruktor __init__(self, a, b). Ce ja a < b, konstruktor ustvari interval
[a, b], sicer pa Ce je b < a, ustvari prazen interval. Privzeti vrednosti za a in b naj bosta 0
in 1.

(b) Dodaj metodo dolzina (self), ki vrne dolZino intervala. DolZina praznega intervala
kot tudi intervala z eno tocko je 0.

(c) Predefiniraj operatorja za mnoZenje (t.j. *) in seStevanje (t.j. +), tako da bo produkt
intervalov vrnil presek dveh intervalov (ki je prazna mnozica ali spet zaprt interval), vsota
dveh intervalov pa bo vrnila minimalni interval, ki Se vsebuje oba intervala (oz. prazno
mnoZzico, ¢e sta oba intervala prazni mnoZici).

(d) Dodatna naloga [+5 tock]: Sestavi generator celaStevila (interval), ki dani
interval razbije na zaporedne podintervale po celih Stevil in jih vraca po vrsti. Ce je dan
interval prazna mnoZica, generator le enkrat vrne prazno mnozico in se nato zakljuci.
Primer: za interval [2.5, 5] vrne intervale: [2.5, 3], [3,4], [4,5] v tem vrstnem redu.

(Obrni!)



Naloga 3 [25 + 5 tock]

Dan je seznam nenegativnih celih Stevil M in celo Stevilo S. Kot primer vzemimo M =
8,6,7,5,3,10,9] in S = 15. Zelimo najti podzaporedje elementov seznama M, katerega vsota
je enaka S. Primer: 8 + 7 = 15.

(a) V Pythonu sestavi funkcijo podzaporedje (M, S), ki ugotovi, ali obstaja podzapo-
redje seznama M, ki se seSteje v .S. Ce obstaja, naj ga vrne v obliki seznama, sicer pa naj
funkcija vrne None. Uporabi strategijo sestopanja. Namig: na vsakem koraku se odlocas,
ali nek element seznama S vzames v podzaporedje ali ne.

(b) Dodatna naloga [+5 tock]. Za dan seznam M obstaja lahko ve¢ podzaporedij, ki se
seStejejo v .S. V zgornjem primeru imamo npr. 8+7=6+9=7+54+3 =5+10 = 15.
Sestavi funkcijo vsaPodzaporedija (M, S), kiizpiSe vsa podzaporedja seznama M,
ki se sestejejo v .S.

Opomba: nalogo oddaj v eni datoteki v Pythonu. Kodo ustrezno komentiraj in v komentarju
razloZi osnovne ideje algoritmov.

Naloga 4 [25 tock]

Nova izdaja poStnih znamk vsebuje znamke po 1, 7 in 10 centov. Usluzbenci na poStah so
bili navajeni, da najprej zalepijo ¢imve¢ znamk z najvecjo vrednostjo, nato znamk z naslednjo
manj3o, ..., na koncu pa ostane Se nekaj znamk z vrednostjo 1 cent. Prepricani so bili, da ta
nacin zahteva najmanj lepljenja.

(a) Na primeru prikaZi, da postopek, ki so ga bili do sedaj navajeni usluzbenci, ne da vedno
najmanjSega Stevila znamk (oz. lepljenj).

(b) S pomocjo strategije dinami¢nega programiranja sestavi in utemelji rekurzivno enacbo,
ki ti bo omogocila izra¢un minimalnega Stevila znamk za dano celo nenegativno Stevilo
centov. (Namig: kaksne so moznosti za zadnjo znamko?).

(c) V Pythonu napisi algoritem, ki na osnovi rekurzivne formule iz (b) izracuna Stevilo in tip
znamk do vrednosti n centov. Kaks$na je ¢asovna zahtevnost v odvisnosti od n?

Opomba: nalogo oddaj v eni datoteki v Pythonu. Resitev nalog (a) in (b) opisi in utemelji
kar v komentarju. Kodo za nalogo (c) napisi v isti datoteki in jo testiraj na primeru iz naloge.
Prav tako v komentarju utemelji casovno zahtevnost implementacije - neucinkovite resitve bodo
prejele malo tock.



