Jedra, kvarki, leptoni
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1. (1.0 tocke) Na protonu sipamo visokoenergijske elektrone z energijo 5 GeV ter opazujemo
sipanje eN — eX pod kotom ¥ = 30°. Koliksna mora biti energija izhodnega elektrona,
da ustreza x = 0.57 Kaksno je razmerje presekov ep — eX in en — eX pri tej energiji, ¢e
je razmerje protonskih partonskih distribucijskih funkcij u¥(z)/d"(z) = 2. Kak8no postane
razmerje presekov za majhne energije izhodnega elektrona, ko lahko v partonskih distribucijskih
funkcijah zanemarimo prispevke valen¢nih kvarkov?

2. (1.5 tocke) Dolo¢i interakcijski ¢len in pripadajoce Feynmannovo pravilo za vozlisce hZ Z, ce
upostevas, da je Dy, = 0y + 75— (15 — Qsin® Yy ) Z,,, kier je g sibka sklopitvena konstanta,
T3 tretja komponenta Sibkega izospina in @ elektri¢ni naboj. Nato izra¢unaj razpadno Sirino
Higgsovega bozona h v dva nevtralna bozona Z, I'(h — ZZ), ¢e predpostavi§, da je masa
Higgsovega bozona my, = 200 GeV, medtem ko je myz = 90.2 GeV.

3. (1.5 tocke) Izra¢unaj $irino razpada nevtralnega Sibkega bozona v par bb, Z — bb! Rezultat
izraziz Gp = 1.16 x 1072 GeV =2, my = 90.2 GeV, m;, = 4.2 GeV, sin? ¥y = 0.231. Koliksno
napako naredimo pri oceni §irine, ¢e zanemarimo maso b7



