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1. kolokvij iz Teorije mere
6. december 2011

(1) Naj bo (X,.A) merljiv prostor in f : X — C funkcija na X. Za poljubno

mnozico F € A definiramo
Ap={F CFE: F=FENGzanek G € A}.

(a) Dokazi, da je (E, Ag) o-algebra na E.
(b) Dokazi, da je funkcija f merljiva glede na o-algebro A natanko takrat, ko
sta funkciji f|p in f|ge zaporedoma merljivi glede na o-algebri Ag in Age.
(2) Naj bo (X, A, 1) tak merljiv prostor, da velja u(X) = 1. Naj bo dano tako
zaporedje {E,}n,eny merljivih mnozic, da je 1 limita zaporedja {u(E,)}nen-

Dokazi, da za vsak 0 < € < 1 obstaja podzaporedje {E,, }ren, da velja

! <ﬁ Enk> > €.
k=1

(3) Naj bo f strogo monotona z leve zvezna funkcija na realni osi in p1 pripadajoca
Lebesgue-Stieltjesova mera. Naj bosta ¢ in h zvezni funkciji na R. Ce je g
skoraj povsod enaka h glede na mero jr, dokazi, da je g enaka h povsod.

(4) Naj bo podano zaporedje {a,}nen realnih stevil. Za vsako naravno stevilo n
definirajmo funkcijo f, : R — R s predpisom f,(z) = apX[—nn)(7).

(a) Poisci potreben in zadosten pogoj, da zaporedje {f,}nen konvergira po
tockah proti nicelni funkciji.
(b) Poisci potreben in zadosten pogoj, da zaporedje {f,}nen konvergira po

Lebesgueovi meri proti nicelni funkciji.



