Diskretne strukture 2 — 1. izpit
12. junij 2015

Cas pisanja je 90 minut. Mozno je doseci 100 tock. Vse odgovore je treba dobro utemeljiti. Veliko
uspehal

1. naloga (20 tock)
Naj bo As grupa vseh sodih permutacij mnozice {1,2,3,4,5}.
a) (5) Koliko elementov ima grupa As?

b) (10) Zapisi vse mozne rede elementov grupe As in za vsak mozen red r podaj predstavnika,
ki ima red 7.

c) (5) Zapisi vse elemente reda 2. Ali skupaj z enoto tvorijo grupo?

2. naloga (20 tock)
Vsi polinomi pri tej nalogi so nad obsegom Zg|x].

a) (6) Pokazi, da za poljuben polinom

n
p(z) = Z a;z'
=0

velja

b) (8) Izracunaj najvecji skupni delitelj polinomov z'% + 22 in 264 + 1.
c) (6) Naj bo I najmanjsi ideal v Zs[z|, ki vsebuje polinoma iz prejsnje tocke. Zapisi vse
nenic¢elne polinome najmanjse stopnje, ki so vsebovani v I.

3. naloga (20 tock)

Naj bo Cay(G; S) Cayleyjev graf grupe G. Spomnimo se, da so volis¢a grafa Cay(G; S) natanko
elementi grupe G, poljubno vozli¢e v pa ima sosede natanko vozlis¢a v-sza s € S. Zax € G
definirajmo preslikavo ¢, : V(Cay(G; S)) — V(Cay(G;.9)),

Pr:gr—=>x-g.
a) (10) Dokazi, da je za vsak = € G preslikava ¢, avtomorfizem grafa Cay(G;S).
b) (10) Dokazi, da je preslikava ¢ : G — aut (Cay(G; S)), podana s predpisom
$LT = O,

monomorfizem grup.



4. naloga (20 tock)
Fulereni so 3-regularni grafi v ravnini, pri katerih je vsako lice dolzine 5 ali 6.
a) (5) Poisci kak fuleren in ga narisi.

b) (15) Naj bo G nek fuleren, naj bo k stevilo lic dolzine 5 v G in naj bo [ stevilo lic dolzine
6 v G. Koliko razli¢nih vrednosti lahko zavzame k, ¢e gledamo razli¢ne fulerene?
Namig: Izrazi |V|, |E| in |F| s k in 1 ter uporabi Eulerjevo formulo.

5. naloga (20 tock)

Dan je naslednji graf G:

a) (5) Ali ima G eulerjev obhod? Ali ima G eulerjev sprehod?
b) (5) Ali je G hamiltonov? Ali ima G hamiltonovo pot?
c) (5) Ali je G ravninski?

d) (5) Kaksno je kromaticno stevilo G7



