Diskretne strukture 2 — 1. kolokvij
1. april 2015

Cas pisanja je 90 minut. Mozno je doseci 100 tock. Vse odgovore je treba dobro utemeljiti. Veliko
uspehal

1. naloga (25 tock)
Dan je monoid G = (Zsg1s, -), kjer je - operacija mnozenja po modulu 2015.
a) (15) Izracunaj inverz 191 v G ali utemelji, da le-ta ne obstaja.

b) (10) Izracunaj red elementa 191 v grupi G*.

2. naloga (25 tock)
I8¢emo taki grupi G in H, da bo veljalo:
H <G,
H= Z3a
G/H = 7.
a) (10) Poisci tak primer grup G in H, da bo G abelova.

b) (15) Poisci tak primer grup G in H, da G ne bo abelova.

3. naloga (30 tock)
Pokazi naslednji trditvi.

a) (15) G je komutativna <= G/Z(QG) je cikli¢éna.
Namig za <: Pokazi, da obstaja element a € G, tako da lahko vsak element G zapisemo kot
a‘z za neki € Z in 2z € Z(G).

b) (15) Naj bosta p in g prastevili. Pokazi, da je vsaka grupa mo¢i pg, ki ima netrivialen center,
komutativna.

4. naloga (20 tock)

Naj bo na ravnini narisan pravilni 10-kotnik. Oznacimo z r rotacijo za 36° v pozitivni smeri
okoli sredis¢a 10-kotnika, z z zrcaljenje ¢ez glavno diagonalo 10-kotnika in z D1y grupo < r, z >.

a) (5) Na vajah smo pokazali, da lahko vsako zrcaljenje, ki ohranja 10-kotnik, zapisemo v obliki
riz zanek i € {0,1...(n —1)}. Kako bi v tej obliki zapisal zrcaljenje zr3?

b) (15) Izracunaj Cp,,(z), t. j. centralizator elementa z v grupi Djo. Kateri znani grupi je
izomorfen?



