Univerza v Ljubljani
Fakulteta za matematiko in fiziko

SLUCAJNI PROCESI 1
Pisni izpit
31. avgust 2010

Ime in priimek: Vpisna stevilka:

Pazljivo preberite besedilo naloge, preden se lotite reSevanja. Naloge so 3, resiti morate vse.
Skupaj lahko zberete 50 tock. Veljale bodo samo reSitve na papirju, na katerem so naloge.

Izpit morate obvezno oddati.

Vse odgovore utemeljite. Na voljo imate 110 minut. Veliko uspeha!

Rezultati bodo objavljeni do petka, 3. septembra 2010, v spletni ucilnici predmeta.
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1. naloga [15 tock]

Naj bo {N¢}=0 homogen Poissonov proces z intenzivnostjo A > 0. Najbo 0 <t; <t, <t3 <ty
in naj bo N(t;, t;) Stevilo skokov procesa N; na ¢asovnem intervalu (t;,t;].

(a) Dolocite porazdelitev in upanje N(t;, t,).
(b) Izracunajte E(N (t1, 1) - N(t3, t4)).

(c) Izracunajte E(N (t1,t3) - N(tp, t4)). Rezultat poenostavite.



2. naloga [15 tock]

Znana spletna stran je v trenutku 0 objavila pricakovano odmevno novico. Privzemite, da
spletni deskarji stran obiskujejo skladno z nehomogenim Poissonovim procesom s trenutno

intenzivnostjo
M

p(t) = m, t> 0,

Kjer ¢as t merimo v minutah in je M > 0 znana konstanta. Privzemite Se, da vsak deskar
novico prebira 5 minut, nato pa spletno stran zapusti.

(a) Naj bo X; stevilo deskarjev, ki v trenutku ¢ > 0 prebirajo novico. Dolocite porazdelitev
in upanje spremenljivk X, in Xo.

(b) Naj P; oznacuje verjetnost, da v trenutku f nih¢e ne prebira novice. Izrac¢unajte P;.

Nasvet: Obravnavajte pri razlicnih t.

(c) Izracunajte tlim P;.



3. naloga [20 tock]

Zaradi uvedbe davka na nepremicnine ste se odloc¢ili, da boste prodali stanovanje, ki ga ne
potrebujete. Izklicne cene ne Zelite navesti, odlocite pa se, da ga boste prodali prvemu kupcu,
ki bo zanj ponudil vsaj 100 000 EUR. V trenutku 0 je izbrana nepremic¢ninska agencija objavila
oglas z vasim stanovanjem. Privzemite, da ponudbe kupcev prihajajo skladno s homogenim
Poissonovim procesom z intenzivnostjo 0.5/dan. Zneski, ki so jih kupci pripravljeni placati
za stanovanje, so neodvisni od trenutka oddaje ponudbe in so porazdeljeni enakomerno na
intervalu [80 000, 110 000] EUR.

(a) Izra¢unajte matemati¢no upanje Stevila ponudb, ki jih boste zavrnili do trenutka pro-
daje stanovanja.

(b) Najbo T ¢as, ko prodate stanovanje. Izracunajte upanje in disperzijo spremenljivke T.
(c) Koliksna je verjetnost, da boste stanovanje prodali v roku 1 tedna?

(d) Izracunajte pricakovano kupnino, ki jo boste prejeli ob prodaji stanovanja.



