Kombinatorika: 1. izpit
29. 1. 2018
Cas pisanja je 120 minut. Mozno je doseci 100 tock. Veliko uspehal!

1. naloga (20 tock)

Naj bo A = (A1, Ae, . ..) particija. Dokazi naslednje:

2 - =Y (5)
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2. naloga (25 tock)
Denimo, da 2n ljudi sedi v krogu. Upostevaj, da imajo ljudje imena.

a) Naj ¢, 1 oznacuje Stevilo izborov k parov sosednjih ljudi izmed 2n ljudi v krogu. Dokazi
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b) Denimo, da imamo k fiksiranih parov sosedov. Naj a, j oznacuje stevilo delitev preostalih
2n — 2k ljudi v n — k parov (brez omejitev glede sosednosti). Dokazi

an i = (2n — 2k — 1),
c) Dolodci stevilo delitev 2n ljudi v krogu v n parov, ¢e noben par ni sestavljen iz sosednih ljudi.

Odgovor izrazi kot konéno vsoto.

3. naloga (30 tock)
Zanima nas ay, Stevilo poti med tockama (0,0) in (n,n) s koraki (0, 1), (1,0) in (1,1).

a) Dokazi, da je

1 B n+2k\ , 1 B 2k\ &
(1—a:)2k+1_zn:< 2k >a:, 14x_z<k>x

poisci ekspliciten izraz za ), a,a™.

c) Poisci asimptotiko zaporedja (ay,)y-



4. naloga (25 tock)

Naj d, oznacuje Stevilo oznacenih grafov na n vozlis¢ih, katerih povezane komponente so izo-
morfne zvezdam in kolesom. Na primer, dy = 1, di = do = d3 = 0, dg = 8, d5 = 20 in
de = T8.

Spomnimo se, da je zvezda K1 ,, n > 3, graf z n + 1 vozlis¢i. Eno izmed njih ima n sosedov,
vsa ostala pa le po enega. Kolo W,,, n > 3, je graf z n + 1 vozlis¢i, n izmed njih tvori cikel, eno
(centralno) vozlisce pa je povezano z vsemi vozlis¢i na ciklu. Spodnja slika prikazuje neoznaéena
grafa Ki g in Ws.

a) Doloé¢i eksponentno rodovno funkcijo zaporedja (dy, )y.
b) Naj bo F(z) =), an%, H(x)=5, bn% in H(z) = e®). Dokazi, da za vse n € N velja
n
nb, = Ek: ( k) kagbn .
Namig: Kaksna je eksponentna rodovna funkcija zaporedja (nby )y ¢

c) Ali lahko doloéis rekurzivno enacbo za zaporedje (dy,),?



