Kombinatorika: 2. izpit
18. 6. 2012

Cas pisanja je 100 minut. Mozno je doseci 100 tock. Veliko uspehal

1. naloga (25 tock)

Oznac¢imo s P,, mnozico razélenitev (particij) Stevila n in s P mnozico vseh razélenitev (se pravi
P =,,>0 Pn)- Na P vpeljemo relacijo vsebovanosti: X\ C pu, ¢e je A; < p; za vsak i (pri tem je
A\ = 0zai>{()\). Na P, vpeljemo relacijo dominance: X\ < p, ¢eje Ay +...4+ X < i1 +...+
za vsak i > 1. Dokazi, da sta (P, C) in (P,, <) mrezi.

2. naloga (25 tock)

Naj ar(n) oznacuje stevilo k-teric (Ai,...,Ax), A; C [n], za katere je A; € Aj za i # j. Z
drugimi besedami, ax(n) je Stevilo urejenih antiverig velikosti k& v Boolovi algebri B,,. Dokazi,
da velja:

Al(n):2n
Ag(n) =4" —2.3" 42"
As(n)=8"—-6-6"+6-5"+3-4"—-6-3"+2.2"

3. naloga (25 tock)

Otroci igrajo naslednjo igro: razdelijo se na skupine vsaj dveh otrok; en otrok v vsaki skupini
se postavi v sredino kroga, ostali otroci v skupini pa sklenejo krog okoli njega. (Ce sta samo
dva otroka v skupini, je eden od njiju v sredini, drugi pa sklene krog okoli prvega.) Naj bo a,
Stevilo nac¢inov moznih nac¢inov igranja te igre, ¢e jo igra n otrok. Preveri, da je ag =1, a1 = 0,
as =2, ag = 3, ag = 20. Izra¢unaj eksponentno rodovno funkcijo zaporedja (a,)nen-

4. naloga (25 tock)

Naj bosta dani razli¢ni prastevili a in b. NaSa naloga je izracunati f,, Stevilo nacinov, kako
izplacati znesek n centov s kovancema za a centov in b centov.

a) Dokazi, da je
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b) Razvij racionalno funkcijo iz tocke a v potenéno vrsto in dokazi, da je
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+ g(n),

kjer je g periodi¢na funkcija, g(n + ab) = g(n), s povpre¢jem 0.



