Numeriéna linearna algebra: 1. izpit
22. 8. 2019

Cas pisanja je 120 minut. Mozno je doseci 80 tock. Veliko uspehal

1. naloga (20 tock)

Kaksna je zveza med singularnimi vektorji matrike A € C™*"

matrik ADq ter Do A, kjer sta Dy in Do

, m > n, in singularnimi vektorji

a) diagonalni matriki, katerih diagonalni elementi so po absolutni vrednosti enaki 1,

b) unitarni matriki?

2. naloga (20 tock)

Z x*(«, B) oznacimo tisti vektor x € R™, pri katerem je dosezena minimalna vrednost izraza
2 2 2 2 2
[Az —bl[; + o ||lzll; + 57 [| D],
kjer sta v in 8 pozitivni realni stevili, A, D € R"*™ in je D diagonalna matrika.
a) Zapisi postopek, s katerim izra¢unas z*(a, ).

b) Naj bo a = 0,1. Izracunaj limg_,oc *(c, B). (Pazljivo obravnavaj vse moznosti.)

3. naloga (20 tock)

Za katere vrednosti parametra x ima matrika

4 2 0
A= 12 1 z+1
0 z+1 z—3

na intervalu (2,4] natanko eno lastno vrednost?

4. naloga (20 tock)

Tenzor T' € R™"*™*2 ranga m lahko zapisemo kot

T = o0 | %
=Y uovio |
=1

in definiramo 77 = T'(:,:, 1) ter To = T'(:,:, 2), pri éemer predpostavimo, da je matrika T} polnega
ranga. Naj bosta U oz. V matriki, ki ju po stolpcih sestavimo iz vektorjev u; oz. v;, matriki D
oz. FE pa diagonalni, ki imata na diagonali Stevila d; oz. e;.

a) Dokazi, daje Ty = UDVT in T, = UEVT.

b) Dokazi, da ima posploseni problem lastnih vrednosti det(75 — A7) = 0 n realnih resitev
(Stetih z njihovo veckratnostjo), e je m = n. Katere so te resitve?



