Numeriéna linearna algebra, 1. izpit, 9. 6. 2021

Cas pisanja je 120 minut. Mozno je doseci 80 tock. Uporabljate 1 2 3 4 %
lahko pisalo, kalkulator in list formata A4 z zapiski!

Ime in priimek Vpisna stevilka
Naloga 1 [20 tock]

Matrika A € R3*3, ki preslika enotsko sfero v elipsoid, je dolo¢ena s slikami vektorjev

1 0 1
1 1
Tl = ——= 0 , Tro = 1 y I3 = ——= 0
V2 0 21
2 0 0
Azi = |0], Azxy = | -3, Azz = |0
0 0 4

Najdite njen singularni razcep, pogojenostno Stevilo ter priblizek A; ranga 1, pri katerem je dosezena
najmanjsa vrednost izraza ||A — Aj||a.



Naloga 2 [20 tock]

Za simetric¢no tridiagonalno matriko

_ O

w O =
o O W
T

2n — 3
2n — 3 0

velikosti n x n, ugotovite, koliko pozitvnih in koliko negativnih lastnih vrednosti ima, in ali je obrnljiva.



Naloga 3 [20 tock]

Z metodo deli in vladaj izracunajte lastne vektorje in lastne vrednosti simetri¢ne tridiagonalne nerazcepne
matrike

2 0 00
0 -1 10
0 1 10
0 0 0 3

V postopku naj bo delitev izvedena na dva enako velika podproblema. Netrivialne lastne vrednosti dolocite
s pomocjo sekularne enacbe.



Naloga 4 [20 tock]

Naj bodo A € R™*™ in B € R™*™ in X,C € R™*",

(a) Pokazite, da so lastne vrednosti matrike A ® B oblike A; p;, kjer so \; lastne vrednosti matrike A in p;
lastne vrednosti matrike B.

(b) Pokazite, da velja vec(AX B) = (BT ® A)vec(X).

(c) Pokazite, kako lahko prevedemo resevanje matri¢ne enacbe AX B — X = C na resevanje sistema linearnih
enacb. Kaj mora veljati za matriki A in B, da je enacba enoli¢no resljiva?



