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1. Naj bo

A =


3 2 0 0
2 5 −1 0
0 −1 1 1
0 0 1 2

 .

Uporabi Sturmovo zaporedje in dolo£i ²tevilo lastnih vrednosti na naslednjih intervalih:

(−∞, 1], (1, 2], (2, 3], (3,∞).

2. Naj bo

A =

[
I B

BH I

]
,

kjer za matriko B ∈ Cn×n velja ‖B‖2 < 1. Pokaºi, da velja

‖A‖2‖A−1‖2 =
1 + ‖B‖2
1− ‖B‖2

.

3. Dan je polinom

p(z) = zn + an−1z
n−1 + . . .+ a1z + a0.

Dokaºi, da za njegove ni£le zj , j = 1, . . . , n, veljata naslednji neenakosti

(a) |zj | ≤ max(1,
n−1∑
i=0

|ai|),

(b) |zj | ≤ max(|a0|, 1 + |a1|, . . . , 1 + |an|).

V primeru, da so vsi koe�cienti ai razli£ni od 0 in de�niramo an = 1, pa veljata tudi

(c) |zj | ≤ max(|a0
a1
|, 2|a1

a2
|, . . . , 2|an−1

an
|),

(d) |zj | ≤
n−1∑
i=0

| ai
ai+1
|.

Nasvet: Pomagaj si s pridruºeno matriko polinoma in z Gerschgorinovima izrekoma.

4. Pri QZ algoritmu se sre£amo z naslednjim problemom. Dani sta matriki A,B oblike

A =


∗ ∗ ∗ ∗
∗ ∗ ∗ ∗
∗ ∗ ∗ ∗
∗ ∗ ∗ ∗

 , B =


∗ ∗ ∗ ∗
0 ∗ ∗ ∗
0 ∗ ∗ ∗
0 0 ∗ ∗

 ,

i²£emo pa taki ortogonalni matriki Q in Z, da bo matrika A1 = QAZ zgornja Hessenber-

gova, matrika B1 = QBZ pa zgornja trikotna. Iz Givensovih rotacij sestavi matriki Q in Z
in po vsakem mnoºenju obeh matrik z Givensovo matriko (z leve ali desne) skiciraj, kateri

elementi v obeh matrikah so neni£elni.



5. Naj bo A ∈ Rm×n in B ∈ Rn×m. Pokaºi, da sta matriki[
AB 0
B 0

]
in

[
0 0
B BA

]
podobni. Nato pokaºi, da so neni£elne lastne vrednosti matrik AB in BA enake.


