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1. Dana je matrika
5 1 2 -6

-1 15 2 —4
2 1 20 -2
-1 1 -1 40

(a) Cim bolj natanéno dolocite obmocja, v katerih se nahajajo lastne vrednosti matrike
A. Upostevajte, da imata matriki A in A7 enake lastne vrednosti. Obmodcja tudi
narisite.

(b) Ocene lahko izboljgamo, ¢e gledamo podobno matriko QAQ~!. Pois¢ite optimalno
matriko oblike @ = diag(1,1, 1, k), pri kateri dobite najboljSe ocene za najvecjo lastno
vrednost.

2. Pri QZ algoritmu se sre¢amo z naslednjim problemom. Dani sta matriki A in B oblike

x ok % % % * ok ok % %
X % ok % x * % k% %
A= |*x * x x x|, B=|x % x x x
0 0 * % =« 0 0 0 x =
0 0 0 * = 0 0 0 0 =

Poigéi taki ortogonalni matriki @ in Z, da bo matrika A1 = QAZ zgornja Hessenbergova,
matrika By = QBZ pa zgornja trikotna. Matrik Q in Z ti ni treba eksplicitno zapisati.

3. Separacijo med matrikami A; in As definiramo kot:

AL X — X Aol
sep(A1, As) = min .
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. Aol . .. .
Naj bo A = 0 Tl A ¢ NTa2), in 0 = sep(\, Ta2). Dokazi, da velja:
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kjer sta x in y normirana desni in levi lastni vektor za A matrike A.

s(A) = ly"a| =

4. Dani sta matrika A € R™" in Q € R™* z ortonormiranimi stolpci ter singularni racep
A = UXVT. Uéinkovito poiséi singularni razcep matrike B = [A —AQ] , kjer izkoristis,
da pozna§ singularni razcep matrike A. Opisi tudi kako ucinkovito poisées jedro matrike
B.



