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1. Dolo£i obmo£je, v katerem se nahajajo lastne vrednosti matrike

A =

 5 1 1
1 9 −1
−1 2 15

 .
(a) Uporabi Gerschgorinov izrek. Upo²tevaj tudi, da imata matriki A in AT iste lastne vrednosti.

(b) Podobna matrika QAQ−1 ima iste lastne vrednosti kot matrika A. Ponavadi si za Q izberemo kar

diagonalno matriko. Poi²£i optimalno matriko

Q =

k 1
1

 ,
pri kateri dobi² najbolj²e oceno za najmanj²o lastno vrednost. Kaj lahko pove² o ostalih lastnih

vrednostih?

2. Poi²£i ²tevilo lastnih vrednosti na intervalih (−∞,−2], (−2, 2], (2,∞) za matriko

A =


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 .

3. Naj bosta A ∈ Rm×m in B ∈ Rn×n simetri£ni matriki z lastnimi pari razvr²£enimi po velikosti in

normiranimi lastnimi vektorji: (αi, ui), i = 1, . . . ,m in (βi, vi), i = 1, . . . , n. Pokaºi, da ima matrika

C =

[
A ρu1v

T
1

ρv1u
T
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]
lastne vrednosti α2, . . . , αm, β2, . . . , βn, γ1, γ2, kjer sta γ1 in γ2 lastni vrednosti matrike[

α1 ρ
ρ β1

]
.

4. Radi bi izra£unali kosinus prvega glavnega kota med podprostoroma, ki ju razpenjajo stolpci matrik

A1 in A2, ki imata enako vrstic. Tvoja naloga je poiskati vektorja z1 in w1, tako da velja

cos(Φ1) = max
z1 = A1d1, w1 = A2f1
||z1|| = 1, ||w1|| = 1

zT1 w1.



Kako bi poiskal ²e vse druge kote, kjer maksimizira² izraz

cos(Φi) = max
zi = A1di, wi = A2fi

zi ⊥ zj , wi ⊥ wj za j < i
||zi|| = 1, ||wi|| = 1

zTi wi.

Nasvet najprej predstavi vektorje zi in wi v ortogonalni bazi in nato primerno uporabi singularni razcep.
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