Logika in mnozice: 2. izpit
18. februar 2010

Cas resevanja je 120 minut. Dosezenih 100 tock steje za maksimalno oceno.

1. naloga (25 tock)

Vsako od naslednjih formul povezi z njenim pomenom, pri ¢emer je f : R — R dana realna
funkcija.

JzeR.VyeR. f(y) <z (1) (a) Stevilo z je (stroga) zgornja meja funkcije f.
VyeR. f(y) <z (2) (b) Stevilo f(y) je manjse od vseh realnih stevil.
VezeR.JyeR. fy) <z (3) (¢) Funkcija f nima spodnje meje.
VzeR. fy) <z (4) (d) Funkcija f nima zgornje meje.
VezeR.JyeR.x < f(y) (5) (e) Funkcija f ima (strogo) zgornjo mejo.

2. naloga (25 + 10 tock)

a) Sestavi formalno dokazno drevo izjave

(FzeS.p(x)) = VreS.—¢(x).

b) Sestavi formalno dokazno drevo izjave

(-VzxeS.—¢(x))=Izes.p(x).

3. naloga (15 + 15 tock)

Na mnozici naravnih Stevil N sta dani ekvivalen¢ni relaciji ~ in =, za kateri velja
Vm,neN.m~n=m=n.

Naj bo A = N/~ kvocientna mnozica N glede na ~ in B = N/~ kvocientna mnozica N glede
na =~. Vsako od naslednjih trditev bodisi dokazi bodisi podaj protiprimer (primerno izbrani ~
in =, za kateri trditev ne velja):

a) |A| < |B| (mo¢ mnozice A je manjSa ali enaka mo¢i mnozice B),

b) |B| < |A] (mo¢ mnozice B je manjsa ali enaka mo¢i mnozice A).



4. naloga (10 + 10 + 10 tock)

Preslikavo f : P(N) — P(N) definiramo s predpisom
f(S)={neN|VmeS.n<m}.

a) Dokazi, da za vse A, B € P(N) velja f(AUB) = f(A) N f(B).

b) Poisci taki mnozici A, B € P(N), za kateri ne velja f(ANB) = f(A) U f(B).

c) Izracunaj zalogo vrednosti preslikave f o f.

5. naloga (za cast in slavo)

Mnozico NN uredimo z relacijo C, definirano s predpisom
fCg < dneN.f(n) <gn)AVk<n.f(k)=gk).

Poiséi preslikavo I : NN — R, za katero velja V f,g e NN . f C g < I(f) < I(g).



