Prvi izpit iz Matematike 1 (UNI)
28. januar 2019

Ime in priimek Vpisna Stevilka

NAVODILA

Testa ni dovoljeno odpirati, dokler vam asistent ne rece, da smete zaceti.

e Ko dobite test, vpisite svoje ime, priimek in vpisno Stevilko. Uporabljajte velike tiskane

crke.

e Pripravite veljaven osebni dokument s sliko in Studentsko izkaznico, da ju bo asistent

lahko pregledal.

e Na testu smete uporabljati samo pisalo in brisalo. Uporaba drugih pripomockov, vklju¢no

s kalkulatorjem in zapiski, ni dovoljena.

e Popolnoma izklopite mobilne telefone in druge elektronske naprave. Ce vam med

testom zazvoni telefon, se to Steje kot prepisovanje.

o Cas pisanja je 90 minut. Ce koncate predéasno, lahko tudi prej odidete, ampak test morate

obvezno oddati.

e Mozno je doseci 100 tock. Veliko uspehal

M o w




Stevila

(a£b)? =a® £ 2ab+ b?
(a £ b)® = a® £ 3a%b + 3ab® £ b°
a? b =(a—b)(a+D)
a® £0° = (a £ b) (a® F ab+ b?)

Kvadratna funkcija
f(x)=az’+br+c
Diskriminanta: D = b? — 4ac

—btvD
2a

Nicle: z12 =

Df in Zf
f(z) Dy Zg
e’ R (0, 00)
log x (0, 00) R
arcsinz | [-1,1] | [-3,%]
arccosz | [—1,1] | [0, 7]
arctan x R (—g, g)

Kotne funkcije

Adicijski izreki

sin (z £ y) = sinz cosy + siny cos =

cos (z £ y) =coszcosy Fsinxsiny

t Tt
tan (z + ) = anz +tany

Dvojni in polovicni koti

2 1+cos(2x)

cos (2z) = cos’x —sin’x  cos’x =

2 1—cos(2z)

sin (2z) = 2sinxzcosz  sin“z =

Povezave

cos?x +sinr=1 1+tan?z = —2L

1l Ftanztany

(De)faktorizacija
sinx +siny = 2sin$+ycos$;y
r+y -y
cosx + cosy = 2 cos 5 08—
: sin (z — y) + sin (z + y)
sinz cosy = 5
.. cos (x —y) — cos (z + y)
sinzsiny = 5
cos (x —y) + cos (x +y)
COST COSY =

2

cos? x
(3 -)=
sin (5 — @) = cosz
Vrednosti kotnih funkcij
0] £ 5[5 13
1 1
sinf | 0| = | — é 1
2 | V2| 2
1 1
cosf | 1 @ — | = |0
2 | V2| 2
1
tanf | 0 | — 1 V3
7 /
sin (m —x) =sinz, cos(m —x) = —cosz
sin (m +x) = —sinz, cos(m+x) = —cosz
sin (2 — z) = —sinx, cos (2 — x) = cosx
Odvodi

(") =ra"! (r eR)
() =¢e" (a®) =a"lna (a>0)

1
(Inz)" = 7 (log, ) = 15 (a>0)
(sinx) = cosx (cosz) = —sinz
1
(arcsinz)’ = N (arctanz)’ = ﬁ

Linearen priblizek:

f (@) = f(x0) + [ (x0) (x — m0)

Integrali

r _ 1 r+1 o
/:c do = ——a"1 4O (re R\ {-1))

———der=ln(z+V22+1)+C
= ( )

1
/dx:ln|m|+C

x

/exdx:ex—kC [fa®dz = =a”+ C (a>0)

/sinazdx:—cosx—l—C fcosxd:v:sinx+0

1
/ dz =tanz +C f.12 dz = —cotz +C

COS2 T sin“ x

1 .
/wdx:arctanx—i—C fﬁdx:arcsmx—i—(}’

Prostornina vrtenine: V = wf: f(x)?da
Plas¢ vrtenine: P = 27 f;f(a:)\/l + f'(z)?dz
Dolzina loka: | = [”\/1+ f/(z)? dx



1. naloga (25 tock)
Dana je mnozica A = {z € C : |z| < Rz + Iz}
a) V kompleksni ravnini narisi mnozico A.

b) Poiséi tista kompleksna stevila z, ki resijo enaébo z* = —16 in lezijo v mnozici A.

Resitev:
a) Prvi kvadrant.

b) z=v2(1+1)



2. naloga (25 tock)

Dana je funkcija f s predpisom

a) Doloci Dy.
b) Ali obstaja taksno stevilo a € R, da je funkcija g : R — R s predpisom

[ f@) + =xe€D
g(x)—{ a xER\fo

zvezna?
c) Izra¢unaj lim f(x).
T—r00

d) Dokazi, da je f injektivna na intervalu (0,00) in dolo¢i predpis za inverzno funkcijo f~! :
f((0,00)) = (0,00).

Resitev:

a) R\ {0}
b) a=3



3. naloga (25 tock)

Dana je funkcija

2
f(x) =cosx — c052 T

a) Doloci enacbo tangente na graf funkcije f v tocki zo = 7.

b) Poisci stacionarne tocke, lokalne ekstreme in intervale narascanja ter padanja funkcije f.

Resitev:

a) y="H -2

b) Stacionarne tocke so x = km, k € Z (lok. min.), x = £% + 2km, k € Z (lok. maks). Prva je
lokalni maksimum, druga pa lokalni minimum. Funkcija raste na intervalih (2/<:7r, g+ 2k7r),
k €Zin ((2k: + 1), %’r + 2k7r), k € Z, pada pa na intervalih (% + 2km, (2k + 1)7r), ke€Zin
(—% + 2k, 2k7r), k € Z.



4. naloga (25 tock)
Naj bo D omejeno obmocje, ki ga omejujejo krivulje x = 0, y = €* in y = xe”.
a) Izra¢unaj plos¢ino obmocja D.

b) Izracunaj prostornino vrtenine, ki jo dobimo, ¢e obmocje D zarotiramo okoli x osi.




