Drugi izpit iz Matematike 2 (GIK, NTO)
1. julij 2019

Ime in priimek Vpisna Stevilka

NAVODILA

Testa ni dovoljeno odpirati, dokler vam asistent ne rece, da smete zaceti.

e Ko dobite test, vpisite svoje ime, priimek in vpisno Stevilko. Uporabljajte velike tiskane

crke.

e Pripravite veljaven osebni dokument s sliko in Studentsko izkaznico, da ju bo asistent

lahko pregledal.

e Na testu smete uporabljati samo pisalo in brisalo. Uporaba drugih pripomockov, vklju¢no

s kalkulatorjem in zapiski, ni dovoljena.

e Popolnoma izklopite mobilne telefone in druge elektronske naprave. Ce vam med

testom zazvoni telefon, se to Steje kot prepisovanje.

o Cas pisanja je 90 minut. Ce koncate predéasno, lahko tudi prej odidete, ampak test morate

obvezno oddati.

e Mozno je doseci 100 tock. Veliko uspehal
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Adicijski izreki

sin (x & y) = sinz cosy £ siny cos

cos (x +y) = cosxcosy F sinzsiny

t +t
o (o & ) — ARty
1 Ftanztany
Defaktorizacija
. 1
sinzcosy = 2(sm( y) +sin(z +y))
1
sinzsiny = 3 (cos (x — y) — cos (z +y))
1
COSZ COSY = 2(cos( y) + cos (x + y))

Dvojni in polovicni koti

2

cos(2z) = cos’z —sin®x  sin(2x) = 2sinx cos x
9 1+ cos(2x) . 9 1—cos(2z)
cos’r = ——————  sin"x = 5

2

Vrednosti kotnih funkcij

60— |0 % % ﬁg 5
sing | 0 3 | 5|2 1
3 1 1
cosf | 1 g ﬁ 2 0
tan@ | 0 % 1 V3 /
sin (r —x) =sinz, cos(m —x) = —cosx
sin(r +x) = —sinx, cos(m+ )= —cosx

sin (2r —x) = —sinz, cos (2w —x) = cosx

Diferencialne enacbe
Locljivi spremenljivki: y/ = f(z)g(y)
dy
f g(y) — ff
Linearna 1. reda: y' + p(z)y = q(x)

HD: ¢ +p(z)y =0,y =
VK: y = C(z)e Jp) dz

Ce™ [ p(z) dz
Bernoulli: y' + p(z)y = q(x)y"; r € R\ {0,1}
o z=y" (L=ry™y
Lin. 2R, konst. koef.: ay” 4+ by’ + cy = f(x)

e a\>+bA\+c¢c=0, D =0b%—4dac
Aox

ﬁzlz

D > 0: yl—e)‘lc” Yo =e
D =0: ylfe ygf:veA

D < 0: A2 =axpi;y1 = e* cos(fz),
Yo = e** sin(Bx)
* y:ulyl—&—ugyg,A:‘ Zi ZZZ AN
0y ‘ ‘ y1 0 A
3 AQ = 5 ’U/ = 717
Loy v LA
uh = %

o f(z) =p(x)e”: yp = xq(z)e”
o f(z) = p(z)cos(uz) ali p(x)sin(uzx):
yp = 2°q(x) (A cos(yur) + Bsin(uz))
Odvodi
(") =ra"t (r eR)
(") =¢* (a®*) =a®Ilna (a > 0)
(Inz) = % (log, ) = —— (a > 0)
(sinz) = cosz (cosz) = —sinx
(arcsinz) = L (arctan ) = 15
V1—22 e

Tangentna ravnina, linearni priblizek:
z = f(x0,y0) + fo (x0,y0) (z — 20) + fy (0, %0) (¥ — v0)

Stacionarne tocke in lokalni ekstremi:

fw(l‘07y0) = fy(l‘o, yO) = 0’ D = .;%’E ;ry
ry Yy
Integrali
1
r :77"-&-1 R 1
/9c do= g7 +C(reR\{-1})
/ — In(z + 1)+C
L dr—In(x
VrZ +1
1
/*“me+c
x
/erdx:ez+C [a¥dr = =a* 4+ C (a > 0)

/sinxda::—cosa:+C’ Jcosxdx =sinz +C

1
/cos%c

1
/1+x2

. . b
Prostornina vrtenine: V = 7rf f(z)

dr =tanx + C —cotx +C

f sin12 T dx

dx = arctanz + C f ﬁ dx = arcsinz + C

Qdm

W1+ f'(x)?de

Povrsina plaséa vrtenine: P = 27Tf f(z

Dolzina loka: | = fa V1+ f'(z)? de

Masa in teziSce:

m://Dp(x,y) dx dy

1
:E// zp(z,y) dedy yr==L [[Lyp(z,y) dody
D

Polarne koordinate:

x=rcosp, y=rsing, J(re) =r
r=yr2+y? tangp =2
Cilindiréne koordinate:
T = T COS (p, y = rsin, z=2z

J(lr’(p7z):’r5 r=

Va2 +y?, tanp = &
x



1. naloga (25 tock)
Dana je funkcija f s predpisom
2
Tt 4+ax -2
f(x) = — Q2
a) Poisci stacionarne tocke in lokalne ekstreme funkcije f.

b) Narisi graf funkcije f.

Resitev:
a) Stacionarna tocka je pri x =4 in je lokalni maksimum.

b) Enojni nicli sta pri = —2 in = = 1, dvojni pol je pri x = 0, asimptota je y = 1.



2. naloga (25 tock)

Poisci tisto resitev diferencialne enacbe
Yy t+y=2z,

ki zados¢éa pogojema y(0) = 0 in 3/(0) =

Resitev: y =22 —2+ 2cosx



3. naloga (25 tock)

Dana je funkcija f s predpisom
1

x— 4y

f(a:,y):xy—i—

a) Dolo¢i enacbo tangentne ravnine na graf funkcije f v tocki (1,0, f (1,0)).

b) Doloéi stacionarne tocke in lokalne ekstreme funkcije f.

Resitev:
a) z=—c+5y+2

b) Edina stacionarna tocka je (—1, %), ki ni lokalni ekstrem.



4. naloga (25 tock)

Izra¢unaj maso telesa, ki je omejeno s stozcem z = /a2 + 42 in paraboloidom z = 22 + y? ter
ima gostoto p (x,y,z) = z + 1.

Resitev: %



