Resitve in kriterij ocenjevanja 1. kolokvija iz Matematike 2

1. [10] Z metodo bisekcije poisci resitev enache
=222 4+3r—-1=0
na eno decimalko natanc¢no.

Resitev: Oznacimo p(x) = 23 — 22% + 3z — 1. Potem je p(0) = —1 in p(1) = 1, od koder
sledi, da je nekje na intervalu [0, 1] resitev dane enacbe.

Zaceli bomo torej z intervalom [0, 1]. Sedaj bomo postopoma ta interval razpolavljali:

p(0.5) = 0.125, zato bo ni¢la na intervalu [0, 0.5],
(0.3) = —0.253, zato bo ni¢la na intervalu [0.3,0.5],
(0.4) =

"D
-p(0.4) = —0.056, zato bo ni¢la na intervalu [0.4,0.5].
Priblizek za resitev enacbe je x = 0.4. 0

- [2] Zacetni interval.
- [6] Po dve tocki za vsak korak bisekcije.
- [2] Rezultat.



2. [15] Dana je funkcija f(x) = €**2 + 1. Izratunaj predpis za njen inverz in nato v isti
koordinatni sistem skiciraj grafa funkcije f in njenega inverza.

Resitev: Racunajmo:

y ="y,
y—1=e""2
In(y —1) =z +2,

r=In(y—1)—2.

Tako dobimo predpis za inverzno funkcijo
fHz)=In(z—-1)-2.
Poglejmo si Se grafa funkcije in inverzne funkcije.
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- [5] Predpis inverzne funkcije.
- [5] Graf funkcije f.

- [5] Graf inverzne funkcije.



3. [10] Izracunaj enacbo tangente na graf funkcije

flz) =2
v tocki z absciso x = 0.
Resitev: Odvod funkcije f je

l-(z+1)—(x—1)-1 2
fl (Q?) = 2 = 2"

(r+1) (x4 1)

Smerni koeficient tangente na graf funkcije f v tocki z absciso x = 0 je tako
k= f'(0)=2.

Ce upostevamo 3e, da je
dobimo enacho tangente

y=2r—1.
Poglejmo Se graf.
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- |2| Enacba tangente.

Izraéun odvoda.
Izracun k.

]
]
| Izracun zacetne vrednosti.
]



4. [10] Izra¢unaj minimum in maksimum funkcije
f(z) = 2® — 62° + 92 + 2
na intervalu [0, 2].
Resitev: Odvod funkcije f je
fl(x) =32 =120+ 9 =3(2* — 42+ 3) = 3(x — 1)(z — 3).

Stacionarni tocki sta torej x = 1 in = 3. Znotraj intervala [0, 2] lezi samo stacionarna
tocka = = 1, zato so kandidati za ekstreme funkcije f tocke {0, 1,2}. Iz vrednosti f(0) = 2,
f(1) =61in f(2) = 4 sklepamo, da je:

max(f) =6 pri z =1,
min(f) =2 pri x = 0.

Poglejmo se graf funkcije f.
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Izraéun odvoda.
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[zracun vrednosti funkcije v kandidatih za ekstreme.
Rezultat.
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5. [10] Poiséi lokalne ekstreme funkcije
f(z,y) = 32 + 5xy +2y* — 120 — 10y + 1
in jih klasificiraj.

Resitev: Parcialna odvoda sta enaka % = 6x + 5y — 12 in g—ch = 5z + 4y — 10. Od tod
dobimo sistem enacb:

6z + 5y = 12,

or + 4y = 10,
ki ima resitev z = 2 in y = 0. Funkcija f ima torej eno stacionarno tocko T'(2,0).
[zracunajmo Se druge odvode: % =0, ;jgy =5, '3275 = 4. Sledi

foz(2,0)f,(2,0) — f,(2,0)> =6-4— (5)* < 0,

kar pomeni, da ima f v tocki 7'(2,0) sedlo. O

- [2] Po tocka za vsak prvi parcialni odvod.
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Sistem enacb.

Izra¢unana stacionarna tocka.

-[1] Tzracun izraza fu.(2,0)f,,(2,0) — fuy(2,0)%
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| Izra¢un drugih parcialnih odvodov.
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- [2] Sklep, da ima funkcija f v stacionarni tocki sedlo.
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6. [15] Cimbolj natancno skiciraj graf funkcije f(z) = xe~

Resitev: Najprej bomo izracunali potrebne podatke, nato pa skicirali graf funkcije f.

e Funkcija f je definirana na Dy = R in ima niclo v tocki # = 0. Limiti na robovih
definicijskega obmocja pa sta

lim f(z) = lim — = lim — =0,

T—>00 T—00 € r—o00 el

lim f(z)= lim ze ™ = —o0.
T——00 T——00

e Odvod funkcije f je enak
fl(z)=€e" —ze ™ =(1—x)e ™.

V tocki x = 1 ima funkcija f lokalni maksimum.

y
o lokalni maksimum

Poglejmo si sedaj se graf funkcije f.

- 2] Po tocka za izracun Dy in nicle.
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[4] Po dve tocki za izracun vsake limite.

- [4] Izracun odvoda in lokalnega maksimuma.
[5]

- |5] Skica grafa funkcije f.



7. [10] Poisci pravokotno projekcijo tocke T'(4,4,4) na premico, ki gre skozi tocki A(1,3,4)
in B(5,7,4).

Regitev: Premica p, ki gre skozi tocki A in B, ima smerni vektor § = g — 74 = (4,4,0),
za zaCetno tocko pa lahko izberemo 7 = (1, 3,4).
Pravokotna projekcija tocke T na premico p je potem
s s
. =

o= Fot ((Fr = 7) - 8) 125 = (13,4 + ((3.1,0)- (44,0)) 35 = (3,5.4)

- [4] Smer in zacetna tocka premice p.
- [4] Uporaba formule za pravokotno projekcijo.

- [2] Pravokotna projekcija.



8. [10] Izracunaj ploséino trikotnika z oglisci A(1,2,3), B(2,3,4) in C(1,3,5).

Regitev: Stranici trikotnika ABC' sta 1@ (1,1,1) in fﬁ (0,1,2), zato je

= (1,-2,1).

i
fﬁx@ 1 1
0 1

N = XNy

Od tod dobimo

- [3] Izracun vektorjev stranic.
- [4] Tzracun vektorskega produkta.
- [3] Rezultat.



