1. kolovij iz Matematike 2 (PRA)
8. december 2021

Cas pisanja je 120 minut. Mozno je doseci 100 tock. Veliko uspeha!

Ime in priimek Vpisna Stevilka

1. naloga (25 tock)
Naj bo f(z,y) = 23 + 1222 — 6zy — 21z + 32 + 4.

b) Poiscite globalne ekstreme funkcije f na trikotniku z ogliséi (0,0), (1,1) in (0, 1).

Resitev:

a) Stacionarni tocki sta (—3,—11) in (1,1). Prva ni lokalni ekstrem, druga pa je lokalni mini-
mum.

b) Najvecja vrednost je f(0,1) = 5, najmanjsa pa f(1,1) = —9.

2. naloga (25 tock)

Dana je funkcija f s predpisom

cos

1—gy?

a) Naj bo Tg Taylorjev polinom reda 6 funkcije f na okolici tocke (0,0). Doloci Tg.

f(z,y) =

b) Izracunaj 54 (0,0) in 5:£(0,0).

¢) S pomocjo Tg priblizno izracunaj f (0.1, —0.1).
Resitev:

b) ax#éfya(ovo) =0in %(070) = 6! =720

¢) 1.00505

M o w




3. naloga (25 tock)

Definiraj funkciji
22 g2 . 2202 .
u(z,y) =e* Y cos(2zy) in  w(x,y) =" Y sin(2zy).

a) Pokazi, da je
Uy =Vy 1IN Uy = —Vy

in sklepaj, da je ugzz + Uyy = 0 in vz + vyy = 0.

b) Naj bo f(u,v) funkcija, za katero je fuu + for = 0. Definiraj sestavljeno funkcijo

F(l‘,y) = f(u(:C?y)?U(xvy))'

Izracunaj
Frop + Fyy.

Resitev:

ug (2, ) = vy(2,y) = 26" ¥ (xcos (2xy) — ysin (22y))
n )
va(,y) = —uy(2,y) = 2" (y cos (2zy) + sin (2xy))

Ker sta u in v elementarni, so meSani odvodi gy, Uyz, Vzy i vy, zvezne funkcije, zato je
Ugz + Uyy = Vyg — Vgy = 010 Vgp + Vyy = —Uyg + Ugy = 0.

4. naloga (25 tock)

Dana je funkcija
fla,y) = (4a? +y* =4 + (@ + 4> = 1)? - 9.

a) Pokazi, da na neki okolici U tocke zyp = 0 obstaja taksna funkcija g, da je g(0) = 2 in
f(z,g9(x)) =0zavsex € U.

b) Pokazi, da ima funkcija g v toc¢ki xg = 0 lokalni ekstrem in ga klasificiraj.
Namig: Izrac¢unaj ¢'(0) in ¢”(0).

Resitev:
a) f(0,2) =01in fy(0,2) = 24 # 0. Zakljucek sledi iz izreka o implicitni preslikavi.

b) ¢'(0) = —Egg;g =01in ¢"(0) = —J;f:(g?’%) = —2 <0, torej je zo = 0 lokalni maksimum.




