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Cas pisanja je 120 minut. Mozno je doseci 100 tock. Vse odgovore dobro
utemeljite. Veliko uspehal

Ime in priimek

1. naloga (25 tock)

Dan naj bo integral s parametrom

oo 2 2
I(a):/ a7 4.
0 14+

a) Dolo¢i konvergenéno obmocje integrala I(a).

Vpisna Stevilka

b) Za a > 0 izracunaj odvod I'(a). Preveri enakomerno konvergenco, kjer je to potrebno.

c¢) Izracunaj I(0) in od tod I(a) za poljuben a € R.

Resitev:

Konvergira pri a =0, ker je fol In(z) dz konvergenten, pri oo pa tudi konvergira za vse a € R.

Odvod I'(a) = [° 7a2+x2 2y 4o = o
genco na Vseh omejenlh 1ntervahh ki ne vsebujejo nicle.
Torej je I(a) =mln(a+ 1)+ C (a > 0), pri a = 0, pa imamo

*° In(x) ! In(z) *° In(x)
= =2 dx d
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V prvi integral vpeljemo novo spremenljivko u = %

I(a) = mln(|a| + 1) aecR.

(I(a) je soda funkcija)

velja za vse a > 0, saj imamo enakomerno konver-

in se ravno odstejeta, torej I(0) = 0 in s tem
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2. naloga (25 tock)

Izracunaj vztrajnostni moment homogenega stozca V', danega z
V={(x,y.2) €R’|z € [0, H], H*(2* +y°) < R*2*} |

okrog x-osi.
Resitev:

Imamo

Jr = / / / y? + 2% dx dy dz = cilindriéne koordinate =
\%
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3. naloga (25 tock)

Dana naj bo holomorfna funkcija

a) Doloci definicijsko obmocje funkcije f.
b) Dana naj bo krivulja K C C parametrizirana z
~(t) = (5cost, 10sint) t € [0,2n]

in orientirana v smeri narascajoCega parametra t. Izracunaj f,c f(z)dz.

c) Pokazi, da funkcijo
1 1 1
9(2) = f(z) = - - -

z  zZ—2m  z+2mi

lahko razsirimo do holomorfne funkcije na obmoc¢ju D = {z € C||z| < 4w}. Dolo¢i glavni del
Laurentove vrste funkcije f, ki konvergira za 27 < |z| < 47.

Resitev:

Funkcija je def. povsod razen v z = 2kmwi, k € Z.
Krivulja objame 3 singularnosti, tako da je

jé f(z)dz = 2mi(Res(0) + Res(2mi) + Res(—2mi)) = 2mi(1 + 1+ 1)

Obstajajo vse tri limite lim g(z), lim g(z) in lim g(z) tako, da g lahko holomorfno
z—0 z—27i z—>—2mi

razSirimo tudi v te tri tocke. Pri z = +4mi sta naslednji singularnosti funkcije f, tako da
je g holomorfna le do tam.
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Za glavni del zadosca torej razviti 5 + =5 + ;755 okoli 0. Prvi ¢len je ze v redu, pri ;=

pa preoblikujemo
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4. naloga (25 tock)

Naj bo (C([0, 1), dss) poln metricen prostor zveznih funkcij na intervalu [0, {5] s supremum

metriko:

doo(f,9) = max [f(z) —g(z)].

$€[U,TO]

a) Pokazi, da je preslikava ® : (C([0, 15]), do) — (C([0, 15]), doo) definirana s predpisom

s =2+ 3 Tova [ (10— [ rerae)

b) Dolodi fiksno tocko preslikave ®.

skrcitev.

Resitev:

o(f.0 <4|/ ( —/Otf(ﬁ)—g(é)d£> at| <

< dqgdoo(f, 9) + 453 (15) doo(f, 9) < 3dos(f. 9) -

Odvajamo in dobimo ravno diferencialno enacbo

y'— 4y +4y=e*  y(0)=y'(0)=1.



