

















?_

/]/,6@/6/\»&,'?:/‘-«/0 O/o. g

/9./‘..1.”
@ @/WO\ B9S2 |
Totes LA ar S [T

frogt Ww/‘%%/"ﬂﬂe)
Eoihon Ghljn 1 agrms 7o

Wﬂk
' '~A
/MA};P,MWQP, g(*r“ (AN i /v«/\rz7

K)a/{

0.0 ol ltan ks, Lo (mAmRA
/B/NJ/T/‘M %W%&z/w/’q\

{d_lm + U = F[%\j (DN.>
Jdo© a

A A
A I @

o
P

A" U+ U il oA e ks
_(— -
4 L] et T



Obravnavajmo sedaj nevezano gibanje v centralnem potencialu V = a/r.
Privzeli bomo odbojni potencial & > 0, ¢eprav so reSitve za privla¢ni poten-
cial podobne. Primer takega gibanja je sipanje nabitih delcev (prvotno delcev
«) na potencialu jedra (oz. atoma, saj imajo elektroni dosti manjSo maso),
kar je zgodovinsko znano kot Rutherfordovo sipanje, ki je vodilo do ra

mevanja zgradbe atoma. V rac¢unu upostevamo, da je masa jedra M>> m
dosti vec¢ja od mase sipanega delca, kar pa je pri dejanskem Ruth
sipanju le priblizek.
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Zelimo izracunati diferencialni sipalni presek, definirangrkot razmerje med
tokom delcev sipanih v prostorski kot df2in vpadlo enakomerno gostoto toka
vpadlih delcev

(Q)dQ ="— — (3.52)
BW‘W 6 > o e aaC\/é/l‘/un_\s—’ e
2 A _ .
—— = = loy= « G- (3.63)

8E2tg(%)sin?*(%)siné ~ 16E? gn‘l(g) 7

kar je znana Rutherfordova formula za sipanje, prvotno za delce a na
jedru. Izkaze se, da velja enak izraz tudi znotraj kvantne mehanike, ¢e se
zanemari relativisticne efekte. Slednje je Se ena posebnost potenciala V' o
1/r.

Pri sipanju definiramo tudi totalni sipalni presek,

T / o(Q)dQ = 27 /0 " 5(6) sin 646, (3.64)

Lahko ga tudi izrazimo kot o,y = I/j kot celotni tok sipanih delcev deljeno
z vpadlo gostota toka, torej predstavlja efektivno plos¢ino sipalnega centra.
Hitro ugotovimo, da je v primeru Rutherfordovega sipanja (3.63) oy, = 00,
saj integral divergira na spodnji meji. To je posledica pocasnega padanja
Coulomskega potenciala, kjer se tudi zelo oddaljeni delci odklonijo za majhen
6, kar vodi do efektivno neskonc¢nega sipalnega preseka.
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Figure 9.3: Precession in a soluble model, with geometric orbit r(¢) = ro/(1 — € cos 5¢),
shown here with 3 = 1.1. Periapsis and apoapsis advance by A¢ = 27(1 — 371) per cycle.



