3. kolokvij iz Algebre 1 za finanénike
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Vpisna Stevilka
1. naloga

Naj bo U = Lin{vy,v2,v3} podprostor v R?*, kjer je v; = [1,1,1,1]%, vo = [1,1,—1,-1]T,
v3 = [1,-1,—1,-3]T.

a) Poiséi kako ortonormirano bazo za U (glede na standardni skalarni produkt)

b) Zapisi matriko za pravokotno projekcijo P: R* — R* na prostor U v standardni bazi
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2. naloga

a) Za linearno preslikavo A: R? — R? velja dimker(A — I) = dimker(A + I)?> = 2 in njen
karakteristi¢ni polinom je pa(\) = (1 + A)%(1 — \)3. Poiséi vse mozne jordanske forme J(A).

b) Za linearno preslikavo B: RY — R? velja, da ima le eno lastno vrednost, rang(B — 3I) = 5
in dim ker(B — 3I)* = 8. Pois¢i vse mozne jordanske forme J(B).
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3. naloga

Vektorji [1,1,1]7, [1,0,1]7 in [1,1,0]7 tvorijo ortonormirano bazo vektorskega prostora R?
opremljenega s skalarnim produktom (-, -).
1" 1"

a) Za vektorja u = [z,y,z]" in v = [a,b,c

ustrezno poenostavi.

izracunaj (u,v). Predpis skalarnega produkta

b) Poiséi enacbo tiste premice v R?, ki gre skozi tocko (0,1,1), in je pravokotna na vektorja
[1,—1,1]7 in [1,1,1]7.
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4. naloga

Normalna matrika A € R33, za katero je sl A = 3 in det A = 3, ima eno lastno vrednost enako 1.
a) Doloci vse lastne vrednosti matrike A.

b) Ali je lahko vektor [1,1,2i]” lastni vektor matrike A?

c) En lastni vektor matrike A je [1,1,i1/2]7. Doloéi lastni vektor, ki pripada lastni vrednosti

A=1.
Vse odgovore dobro utemelji!
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