Matematika 2 (FMT): 2. izpit
20.8.2018

Vse odgovore je potrebno dobro utemeljiti. Veliko uspehal

Ime in priimek

1. naloga (25 tock)

Pois¢i najvecjo in najmanjso vrednost funkcije f(z,y) = (z — 3)y na omejenem obmo¢ju, ki ga

dolocata krivulja y = 22 — 8z in premica y = x.

Resitev: Na desni je skica definicijskega obmocja.
Oglisei: f(0,0) =0, f(9,9) = 54.

Rob y=12%—8z: f(z,2? —8z) = 23 — 1122 + 24,
4 f(r,2?—8z) = 322222424 = (3z—4)(z—6),
F(3,-80) =400 f(6,-12) = —36.

Rob y=x: f(z,z) = >3z,

i f(rw) =203, f(3,3) = -1

Notranjost: % =y, % =z-3, f(3,0) =0.

Torej je minp f = f(6,—12) = —36 in

maxp f = £(9,9) = 54.
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2. naloga (25 tock)
Dana je momentna krivulja 7(t) = (¢,t2,t3).
a) (15 tock) V vseh tockah izracunaj fleksijsko in torzijsko ukrivljenost.

Resitev: Velja 7= (1,2t,3t?), ¥=(0,2,6t), 7 =(0,0,6), 7 xi = (6t2, —6t, 2).

o o NExF ) 36t4436t244 iy o EXETY 3
Fleksijska k=x1= e =\ (iraet1)F torzijska T=x2= e = S0 T

b) (10 tock) Prit = 2 zapisi Se implicitno enacbo tangente na krivuljo.

o Lx—2 _ y—4 _ 2-8
Resitev: = =5




3. naloga (25 tock)

Naj bo a,b>0. Izracunaj integral
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Kot znano privzemi, da integral obstaja in da lahko odvaja$ pod integralskim znakom.

Resitev: Ozna¢imo F'(a,b) = ffooo amtg(ay);amg(by) in obravnavajmo a kot parameter, b pa
00 dx

kot konstanto. Z odvajanjem dobimo Fy(a,b) = [°0 395> = L arctan(az)|®, = Z. Sledi

F(a,b) = mlna+ C(b), kjer je C neka funkcija. A ker je F'(b,b) = 0, mora biti C(b) = —wlnb in

/OO arctg(ax) — arctg(bz) dr = 1o &
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4. naloga (25 tock)
Resi DE (22 +2y)y' + (3zy+y?) = 0. Namig: preveri, da je m(r) =2 integrirajo¢i mnozitelj.

Resitev: DE oblike adz+bdy = 0 je eksaktna, ko je adx+bdy = df (z,y) (in tedaj je resitev
f(xz,y)=C), torej ko je ay=b,. V nasem primeru je a, =3z+2y in b, =2x+y, torej ni eksaktna.
Is¢emo funkcijo m=m(z), da bo amdz+bmdy=0 eksaktna, torej (am),=a,m=>b,m+bm’'=

. ay—b _ rdm __ . . .. . . .
(bm), oziroma [ :T:gdxz_ i o= lgm. To je resljivo, ko levi integral ne vsebuje y; v nasem
: : T4+2y—22—y 7. [ dr _ : @ _
primeru je enak | ey de=[ - =Inw, torej zadosta m=z.

Nasa pomnozena DE se glasi (23 +z2y)dy+ (3z*y+2y?)dz = 0, in ker velja a, = b, je f=
i adw:f(3x2y+xy2)dx:x3y+x22y2 +C(y). Za dolotitev C uporabimo z3+z%y = f, =2*+a?y+C’,

torej zadosca C'=0. Tako je kon¢na resitev :U%H—# =C.




