Matematika 2 (FMT): 2. izpit

19.8.2019

Vse odgovore je potrebno dobro utemeljiti. Veliko uspehal
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Ime in priimek

1. naloga (25 tock)

Vpisna stevilka

Pois¢i najvecjo in najmanjSo vrednost funkcije f(z,y) = ze*t¥ na obmocju

D ={(z,y); 2?4 <y < 4-27}.

Resitev: Na desni je prikazana skica definicijskega obmocja.
Oglisci: f(—2,0) = —2e72 = —0.271,
Roby=22 -4, 2<zx<2:

flo,a? —4) = g v ot

4 f(r,2® —4) = (1 +x + 22%) ¥ +o4,
stacionarnih tock ni.

Roby=4—2% -2<2<2:

f(fL',4 _ 132) — xe4+x—x2’

L f(z,4—2?) = (1+z—22%) ghta—a®,
Obe stacionarni tocki (1,3) in (
obmo¢ju. Velja f(1,3) = e = 54,6 in f(

~12,9.

Notranjost: fo(x,y) = (14 x)e* Y,
Stacionarnih tock v notranjosti ni.

S 1,13/4 ; 4
Toret]l]em[%nf:f(—— —5e€ / 1nmgxf:f(1,3):e.

f(2,0) = 2¢% = 14,78.

) lezita v definicijskem
) = —% 613/4 =

fy(xa y) = x6x+y'

M s w o =




2. naloga (25 tock)

Razvij funkcijo f(x) = §—5 v Fourierovo vrsto na intervalu [—m,7].

Resitev: Z upostevanjem sodosti in lihosti dobimo:

1 [ 1 " T
; _ﬂf(a:)dx—%/o 7Td.’L'—§,
1 (7 1 (7
— f(z)cos(nz)dx = = / cos(nz)dx =0,
™ J_rx 2 0
1 /7 _ 1T (—1)"
=] f(x)sin(nx) dx - /0 xsin(nz)dz -
Razvita funkcija je torej:
T = (=1 o sin(2z)  sin(3x)
flx) = 4—|—Z - sin(nz) = 4—smaj+ 5 T3 +

n=1



3. naloga (25 tock)

Poisci vse resitve Bernoullijeve diferencialne enacbe %+y' = eyt

Resitev: Delimo z y*:

1 Y
T
1 3y
in uvedemo w = —, w' = ——gi. Sledi:
Yy Y
w v,
3 3 )

Nadaljujemo po ustaljenem postopku za linearno enacbo:

dx—dw—H:O, :L"—lnw—H:O, wy = Ce®,
wy C
w=¢e"z, w' ="z + ",
2 =-3, z=C — 3z,
w=(C—3x)e".

Iskana splosna resitev je torej:
y= ((C — 33:)6”3)_1/3

skupaj z resitvijo y = 0, ki je limita zgornjih resitev, ko gre C proti neskonéno.



4. naloga (25 tock)

Izracunaj [, f, Xjer je krivulja C' parametrizirana z 7(t) = (t,12,t3) za t €]0,1] in je vektorsko
polje podano z f(x, y, 2) = (82%yz, 5z, —4xy).
8t7 1

1 1
Resitev: / f= / 563 |, |2t ) dt = / (8t7 4 10t* — 12t%) dt = 1.
C 0 —4t3 3t2 0



