Matematika 2 (FMT, PM): 2. kolokvij
21.1.2019

Vse odgovore je potrebno dobro utemeljiti. Veliko uspehal

Ime in priimek Vpisna stevilka

1. naloga (25 tock)

2e* —ev
Izracunaj glavni ukrivljenosti ploskve 7(u,v) = e + 3e”
39(e"+e ") —4e" —20(e"+e7 ")
pri v = v = 0. Klasificiraj tocko.

Resitev: Iz prvih parcialnih odvodov

2e" 2 —e' -1
Ty = e = |1f, Ty = 3e? =13
39(e" —e ) — dve™ 0 —4ue™” —20(e’ —e™") 0

0
dobimo E =5, F =1, G=10, EG — F2=49in N = |0|. Iz drugih parcialnih odvodov
7

2e 2 0 0
P = et = 1|, Fw= 0 =lol,
39(e¥ + e7¥) — dv?ew 78 —4(1 + uv)e™ —4
—e? -1
Ty = 3ev =13
—4u2e™ —20(e¥ +e7Y) —40

izracunamo L =78, M = —4, N = —40. Kon¢no je

det([L M]—)\[E F]):’m“ﬂ —4=A = 49(\% — 12X\ — 64) = 49(\ 4+ 4)(\ — 16).

M N F G —4 - —40— 10X

Glavni ukrivljenosti sta torej A\; = —4 in A9 = 16. Gre za hiperboli¢no tocko.

M ox w N =




2. naloga (30 tock)
a) (15 tock) Pokazi, da se da sistem enach
2~y -2t uwr+4=0
2y +y? — 222 + 3w +8=0

v neki okolici resitve (z,y, z,w) = (2, —1,2, 1) enoli¢no izraziti v obliki (2, w) = (z(z, y), w(z,y)).
Ali je v tej tocki sistem resljiv tudi v obliki (z,2) = (z(y,w), 2(y,w))? Kaj pa (y,w) =
(y(m,z),w(x,z))7

b) (15 tock) V tocki (z,y)=(2,—1) izracunaj z, 2y, Wy, Wy.

Resitev: a) Jacobijeva matrika parcialnih odvodov vektorske funkcije:

- 22—yt -2 4 w? +4
F(‘T7yvzaw) - [2:Uy+y2—222—|—3w4+8]
. 2r 2y =322 2w . o 4 2 —-12 2
je enaka [23/ %2y —dz 12w3} kar je v dani tocki enako [_2 9 _3g 12} Ker so
. —12 2 4 —12 2 2 . .
determinante g 19 = —128, 9 _g| = —56, 9 12’ = 20 vse razlitne od nic, se da

sistem v doloceni okolici enoli¢no izraziti v vseh omenjenih oblikah.

b) Velja
w oz [-12 217 [4 2] 113 5
w, wy| | -8 12] |-2 2] T 32(14 -2|°

. __ 13 _ _ _
toreJJezz—@,zy—ﬁ,wm—ﬁ, Wy = 15



3. naloga (25 tock)

Na spodnjo mrezo skiciraj mnozico tock na R?, ki so v metriki d; enako oddaljene od tock
A(3,0) in B(0,1).

W

Resitev: Tocke (z,y) iz dane mnozice zados¢ajo enacbi
|z =3[+ |yl = [a| + [y = 1],

ki jo preoblikujemo v f(z) = g(y), kjer je:

-3 ;<0
flx)=lz| -]z -3]=4¢ 22-3 ;0<x<3
3 s >3,
-1 ;y<0
gy)=lyl=ly—-1=4¢ 2y—-1 ;0<y<1
1 ;y>1.

Ceje0<2<3in0<y<1, morabitiy=xz—1. Cejex <0,je f(x) = =3, ¢e pa je x > 3,
je f(z) = 3; nobeno od teh stevil ni v zalogi vrednosti funkcije g. Ce pa je y < 0, je g(y) = —1;
enakost f(z) = —1 velja, ¢e je x = 1. Podobno, ¢e je y > 1, je g(y) = 1; enakost f(x) = 1 velja,
¢e je x = 2. Dobimo spodaj prikazano mnozico tock:

Y

W




4. naloga (30 tock)
Naj bo 29 =v/2 in z,41 = \/2++/Tn. Z uporabo Banachovega skréitvenega nacela pokazi, da

zaporedje ,, konvergira k resitvi enacbe x?—42?—z44 = 0, ki lezi na intervalu [v/2, 2]. Izracunaj
to reSitev na 4 decimalke natané¢no.
Resitev: Oznac¢imo f(z) := /2 + /x. Funkcija f je kompozitum naraséajoc¢ih funkcij, zato

je narascajoca. Velja f(v/2) = V24 v2 > /2 in f(2) = V242 <V2+Vi=2. Sledi, da
funkcija interval [v/2, 2] spet slika v [v/2,2]. Nadalje je

1

42z + x\/T

kar je padajoca funkcija, zato za x € [v/2,2] velja

fi(z) =

1

INCNCENGEG)

torej je f na intervalu [v/2,2] skréitev, zato zaporedje z,, konvergira. Limita seveda prav tako
lezi na tem intervalu in resi enacbo x = /2 + /z, iz katere sledi 2° = 2+ = \/z =22 -2 =
r=(22-22=2" 42> —2x+4=0.

Prvih nekaj priblizkov (na 6 decimalk natanc¢no) je

0< f(z) < f(V2) <0.118 < 1,

r0=1.414214, 21 =1.785835, x2=1.826568, xr3=1.830712, x4=1.831130, x5=1.831172.
Ce 7z x* oznacimo iskano resitev (fiksno tocko), velja

d(zp,x*) < %—q d(xp, Tp—1)-

Res: d(xp—1,2%) < d(xp-1,%n) + d(xn, ") < d(xp_1,2n) + qd(Tp-1,2%) = (1 — ¢)d(zp-1,2%) <
d(@n-1,2n) = d(@n, 2") < qd(zn-1,27) < 7L d(Tn-1,Tn).

V naSem primeru je |z5 — 2*| < 12538 |zs — x4 < 0.000006, torej je 1.8311655 < z* <
1.8311785, kar pomeni, da se reSitev v zahtevani natan¢nosti glasi z* = 1.8311.



