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Krivočrtne koordinate

Difeomorfizem med kartezičnimi koordinatami x = (x1, x2, x3) in krivočrtnimi q = (q1, q2, q3).

Krivočrtni bazni vektorji ~gi = ∂~r
∂qi

.

Trditev 1. Vektorji ~gi, i = 1, 2, 3 so linearno neodvisni.

Primer

Cilindrične koordinate

Primer

Krogelne koordinate
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Hitrost v krivočrtnih koordinatah

~v =

3∑
i=1

q̇i~gi.

Pospešek v krivočrtnih koordinatah

Dinamika točke

Newtonovi zakoni

1) Prvi Newtonov zakon: koordinatni sistem je inercialen natanko tedaj, ko se prosta materialna
točka giblje premočrtno s konstantno brzino.
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2) Drugi Newtonov zakon:

3) Tretji Newtonov zakon:

Vprašanje obstoja IKS.
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Gibanje je natanko določeno z začetnim pogojem in Newtonovo enačbo.

Izrek o delu in energiji

Kinetična energija, delo.

Izrek 1. Izrek o delu. Delo, ki ga opravi sila na materialno točo pri gibanju vzdoľz tira, je enako
razliki kinetične energije.
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Potencialna sila, konzervativna sila.

Izrek 2. Izrek o energiji. Naj bo ~F konzervativna sila. Potem je vsota kinetične in potencialne
energije konstanta gibanja.

Osnovni primeri sil

• Gibanje v polju konstantne sile ~F = ~F0 = m~g.
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• Gravitacijska sila ~F = −κm1m2

r2 ~r/r, potencial je

U = −κm1m2/r.

• Električna sila.

• Sila vzmeti, Hookova sila.

~F = −k ~r − ~r0
|~r − ~r0|

(|~r − ~r0| −l)

Potencial je

U =
1

2
k (|~r − ~r0| −l)2 .
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• Sila upora, sila trenja.
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