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Izrek o delu in energiji

Potencialna sila, konzervativna sila.

Izrek 1. Izrek o energiji. Naj bo ~F konzervativna sila. Potem je vsota kinetične in potencialne
energije konstanta gibanja.

Osnovni primeri sil

• Gibanje v polju konstantne sile ~F = ~F0 = m~g.
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• Gravitacijska sila ~F = −κm1m2

r2 ~r/r, potencial je

U = −κm1m2/r.

• Električna sila.

• Sila vzmeti, Hookova sila.

~F = −k ~r − ~r0
|~r − ~r0|

(|~r − ~r0| −l)

Potencial je

U =
1

2
k (|~r − ~r0| −l)2 .
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• Sila upora, sila trenja.

PREMOČRTNO GIBANJE

Tir leži na premici.

Definicija 1. Gibanje je premočrtno, če ima vektor pospeška konstantno smer.
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Kvadraturna rešitev

Pǐsimo ~F = f~ı in naj bo f = f(x) zvezna funkcija. Potem je T + V = E je integral gibanja.

t = t0 + sgn ẋ

∫ x

x0

dx√
2
m (E − V (x))

.

Kvalitativna analiza gibanja
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Slika 1: Graf potenciala.



Perioda periodičnega gibanja

T =
√

2m

∫ b

a

dx√
E − U(x)

.
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Lema 1. Velja

(a) ∫ b

a

dx√
(b− x)(x− a)

= π
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Harmonični oscilator

Harmonična aproksimacija

T ≈ 2π
√
m/U ′′(x0).

Duffingov oscilator

U =
1

2
αx2 +

1

4
βx4, αβ < 0.
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