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845 _ 119 Predavalnice: 3.04,3.05

Ime in priimek

1. naloga (25 tock)
Dana naj bo funkcija f : [%, 2X] — R s predpisom

f(x) =sinz — %

Doloc¢i volumen vrtenine, ki jo dobimo, ko graf funkcije f zavrtimo okoli z-osi.

Resitev:
Volumen znasa
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2. naloga

evve

vy +y=y",
ki zado$¢a pogoju y(1) = 2.

b) (10 to¢k) Izpelji diferencialno enacbo, ki ji zadosc¢a funkcija y(x) z lastnostjo, da tangenta na
graf funkcije y skozi poljubno to¢ko na grafu (z, y(z)) vsebuje tocko (2, y(z)3).

Resitev:

(a) To je Bernoullijeva enacba, vstavimo z = y 2

in dobimo enacbo

T
——zZ +z=1.
2
Resitev homogene enacbe je
z=C2?,

za variacijo konstante pa dobimo
C'=22"% = C=a"2.

Splosna resitev je torej

z=Cz®+1
Torej je
Y V1+Ca?
Upostevamo $e zacetni pogoj y(1) = 2 in dobimo
1 3
2= —C=——,
1+C 4
rezultat je torej
1
y =
1— 342

(b) Enacba tangente je
Y —y=y(X —2),

kjer za X = 2z mora veljati Y = y3. To vstavimo v enac¢bo tangente in dobimo pogoj

ay +y=y".



3. naloga (25 tock)

Poisdi vse tocke (z,v,2) € R3, kjer doseze funkcija f(z,y,2) = zyz ekstremno vrednost, pri
pogoju, da je

1 2 3
S+ i42=1.
xr Yy 2z
Resitev:
Sestavimo vezani ekstrem
2 3
F(ZL‘,y,Z,)\) _xyz_)‘(i_ki—*_* - 1)
y oz
in dobimo za ekstrem enacbe \
yz+ —5 =0
T
2
Tz + — = 0
)
3\
yz+ —5 =0
z
1 2 3
—+i4+=1
T Yy 2

Prvo pommnoZimo z z, drugo z y in tretjo z z, seStejemo in upostevamo cetrto, da dobimo
A= —3xyz.

To vstavimo nazaj v prve tri enacbe, primerno krajsamo in dobimo



4. naloga (25 tock)

Dana je funkcijska vrsta

— 1 (z-1\"
=30 ()
a) Dolo¢i konvergen¢no obmocje dane funkcijske vrste.
(Nasvet: uporabi korenski kriterij za konvergenco vrst!)

b) Sestej funkcijsko vrsto v notranjosti konvergencnega obmocja. Odgovor utemelji!
(Nasvet: funkcijsko vrsto odvajaj!)

Resitev:
Korenski kriterij

. 1 "
lim {/—
n—o00 n

r—1 r—1

T x

<

karnam da z € (%, o0). Ko vstavimo v vrsto x = % dobimo alternirajo¢o harmoni¢no vrsto, ki
tudi konvergira.
Torej je konvergencno obmocje interval

Odvod vrste je

rw=53 ()
€T jo— xT
kar sestejemo kot geometrijsko vrsto in dobimo
fz)=1s flz)=lhz+C.
Priz = 1 velja f(z) = 0, torej je C = 0 in rezultat je
flx)=Inz.

Odvajanje je dovoljeno, saj na poljubnem intervalu (a,b), kjer je a > 3 vrsta %2 >y (%)n_l

enakomerno konvergira. Res, ocenimo lahko (denimo, da je vz = a doseZena najvecja vre-

dnost)
‘1 z—1 ”*1‘<’1 a—1 ”*1|
22 x — 'q? a
in vrsta
i1‘<a—1>"1’
2
—a a

konvergira (po korenskem krit.), torej po Weierstrassovem kriteriju vrsta za odvod enakomerno
konvergira na (a, b).



